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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robét dla zadania: ,,Remont ul. Bartniczej w Imielinie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedhug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pdisztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 412
R; (lekkosredni) 13 =24 KR2 13 =70
R4 ($redni) 2570
Rs (cigzki) 71 +335 KR3 71 <335
KR4 336 + 1000
Rg (bardzo cigzki) >335 KR5S 1001 -+ 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym odcinku drogi gminnej (klasa drogi D) wystepuje ruch lekki KR 1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocia asfaltu, wytworzona w
okredlony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozona
i zaggszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spefniajacy wymagania WT-2 okreélone w zgodnie z PN - EN 13108,

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez upowazniona jednostke,

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 112.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spehiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypehniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR -2 KR 3-6
I |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych ki LIL: gat 1.2 Kl LIIV; gat.1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych jw. jw.2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) W, kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kl. LIIV; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykle

wg PN-B-11112:1996 KLLIL gat. 1,2 -

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 KL I IT -

4 | Grys i zwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 KLLIL gat 1.2 kLI; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezv
b) innego pochodzenia pyly z edpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE36 A B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIiM 4/93 DEB0 AB.C, DEgO0 A,B,C,
DP&O DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kL. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.l w ilosci £ 50% m/m we frakeji grysowej w rmieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kL L1I; gat.1.2 Kkl LIIY; gat.1
- przeobrazonych W, jw.
- osadowych Jw. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)®” Jw. kL. T; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego W kL LIIY: gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 KLLI: gat 1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl I 11 -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII: gat 1.2 kL.LII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 aat. 1,2 -
6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne 2
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DERO AB.C, DES0O AB,C,
DP80 ' DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL. I; gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw powinien by¢ 2 1
3) za zgoda lokalnych shuzb ochrony érodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreélone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94
[12].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,
—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunkn do rozkadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzZewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00 , Wymagania ogoblne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej iloéci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstwy écieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1-4 nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowe;j zawierajace asfalt drogowy, oraz uzycia tego
granulatu w iloSci wigkszej niz 10 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, wymaga sie
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2 dotyczacego obliczenia penetracji lub
temperatury migknienia lepiszeza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A).
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W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany i/lub
dodatek modyfikujacy, iloé¢ tego granulatu nie moze byé¢ wicksza niz 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sig¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem na podstawie
dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna przez to rozumieé np. wykazanie jednorodnosci granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawartosé lepiszcza, dobre wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.

Tabela 23. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Mieszanka  mineralno- > 8 11 8 11
asfaltowa lub  granulat
asfaltowy o wymiarze D
Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
0 wymiarze U,
Lepiszcza asfaltowe’ 50/70%, 70/100 PMB 45/80-55, 50/70* PMB
PMB 45/80-60 45/80-55, PMB
45/80-60

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedlug WT Kruszywa MMA PU, Czeéé 2

précz wymienionych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych
nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétocno-wschodni i tereny podgérskie)

2

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é lepiszcza

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KRI-4 powinien mieé
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych granicach i zawartogé lepiszcza z uwzglednieniem
obciazenia ruchem, jak przedstawiaja: Tabela 24

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
§cieralnej, KR1-2

Wiasciwosc ACSS ACS8S ACI11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - B 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 S0
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 .20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz rownanie 2) Bmin7,0 BminG,6 Bmin6,4

Wymagane wlaSciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obciazonych ruchem KR1-4 powinien spetniaé
wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem (Tabela 26).
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Tabela 26. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR12

Warunki zaggszezania] Metoda i Wymiar mieszanki
Wiascivosé wg PN-EN 13108-20 warunki badania AC5S | ACSS AC1IS

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viminl,0 Viminl,0 Viminl,0
przestrzeni ud. Vmax3 Vimax3 Vinax3
Wolne przestrzenie  |C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
wypelnione lepiszczem ud. VFBmax89 VFBmax89 VEBmax89
Zawartosé wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 50| PN-EN 12697-8,p. 5 VMAminl6 | VMAminl6 | VMAminl6
przestrzeni w mieszance |ud.
mineralnej
Odpornoéé na dzialanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 25| PN-EN 12697-12, | TSR {TSRw TSRs
wody ud. kondycjonowanie w40

°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w

15%€

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej 1 wyréwnawczej nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwzglednieniem obciazenia ruchem.

Jesli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi wigcej
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to wymaga sie stosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) dotyczacego obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

Jesli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowié wigcej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentéw. Mozna przez to rozumieé np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego,
w tym rodzaj i zawartos¢ lepiszcza, dobre wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigigcej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm

Lepiszcza asfaltowe! 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB

25/55-60, PMB 25/55-60, PMB
25/55-65 25/55-65

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3 wediug WT Kruszywa MMA PU, Cze$é 2

! procz wymienionych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedhug aprobat

technicznych
2 dopuszceza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-6

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne



78

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych powinien mieé
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych granicach i zawartodé lepiszeza z
uwzglednieniem obciazenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzgcej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #,
31,5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3.0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmind,6 Bmind 4 Bmind, 4 Bmin4,2

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drogowych powinien spelniaé
wymagania zaleznie od obciazenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej, KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki Metoda 1 warunki badania ‘Wymiar mieszanki
zaggszezania wg PN-
EN 13108-20 ACIIW | ACI6W
Zawartosé C.12, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3, 0 Vimin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vmax6 Vmaxs
Wolne  przestrzenie €12, PN-EN 12697-8, p. 5 VEBmasB0 | ypmingo
wypetnione ubijanie, 2 x max8)
Zawartos¢  wolnych  |C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 5 EhiAminlG | Tty
przestrzeni w mieszance ubijanie, 2 x
mineralnej 50 ud.
Odpornos$é na dziatanie Gl PN-EN 12697-12, II5R% 1I5Rw
wody ubijanie, 2 x kondycjonowanie w 40 °C
25 ud. z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetociowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosicé:
+165°C
+160°C
135°C+160° C

-dlaD 50 145°C
-dlaD 70 140°C
~-dlaD 100

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata whadciwg temperaturg, Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna

wynosic:
-zD 50
-zD70
-zD 100

140°C+170°C
135°C+165° C
130°C = 160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana

jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od

podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralnag wigzacg
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ _ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sq wigksze od podanych w tablicy 7,
podoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Jub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thiczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawgznikéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okre§lonym w ST i zaakceptowanym
przez InZzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j lub uplynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Iloéé asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Polaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa écieralna

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przy iloei 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 mvs).

5.7. Zaréb prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci probnego zarobu,

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziahu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnodci skiadu granulometrycznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilogei zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowej
KR I-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; 8,0; +5.0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2.0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 =20 +1,5
4 | Asfalt +0.5 +0,

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej ilosci przej$é walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszezanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazafi producenta polimeroasfaltdw.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszcezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
4i6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdélnienie badan Minimalna liczba badar na dzienne;
' dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j I prébka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiaciwoscei kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-astaltowe;j Jw.
9 | Wihasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwomi

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z
zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.



6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 10.

6.3.4, Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslié wasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwoéci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okredlié whasciwosci wypelniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wihasciwodci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury,

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe; polega na ocenie wizualne;
Jjej wygladu w czasie produke;ji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach
zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows, z tolerancja + 5 cm. Szerokodc warstwy asfaltowe] nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweinikiem Ilub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
2 | Réwnoéé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuzne;j i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Z¥acza podluzne i poprzeczne cala dtugo$¢ zlgcza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dhugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugoéci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12 | Grubo$¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6
5 | Drogiklasy GiZ 6 9
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + I cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny byé przesunicte
wzglgdem siebie co najmniej o 15 em. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno
obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialdw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeti obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas



86

bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodéci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDIiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994

13, WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdéw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych

14, Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornodci na odksztatcenia
trwate, Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.



