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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogélne, wspoine
dla robot objtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez D dla
poszczegolnych asortymentow robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkowy (drog;) albo jego czs¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwurdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEmijacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych orazrzaa okoliczndgci
zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do
kierowania robotami i do wysgbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikanatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzymera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zglznikbw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwipzanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireygniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zghych do przejmowania i

rozktadania obagizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniecej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa me skiadéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goOrna¢sz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mze ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczyie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Bagyowy mae réwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizen chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyavesk
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podizze - grunt rodzimy lub nasypowy,zigey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.20.Podtae ulepszone - gérna warstwa pagitplezgca bezpérednio pod nawierzchagi
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqrahnia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedme geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichégio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczpy zdolm do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektow, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearyg dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znakidgegine Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkadowy, uwzgédniajgcym
podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego,
— sporzdzomn przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmwzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczg$é¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w &b
jednym z nich s obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywé btedéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentagi
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowada jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wuma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00, w okresie trwania realizacji kot a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zalem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczewoidt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajw ten sposob bezpiedmtwo pojazdoéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczaje kedg akceptowane
przez Ireyniera.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych fte bedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowrny.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywad tymczasowe ugglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngrodki nieztedne do ochrony robét, wygody spotec&tioi
innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych te bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjne¢da utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowrny.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodokch, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne ¢mg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda mialy aprobat techniczig
wydarg przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
rob6t ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mopdy¢ uzyte pod warunkiem



przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z#é wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw
od wiasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgasych
wiascicielami  tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamientasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyw
czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipskalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiladze oraghbe z
nimi wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzebcihzenia na 8 przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagdéadunkdéw i w sposéb gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone nadwiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziiowia oraz nie spemnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczae,
socjalne oraz spez i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do robét od daty rozpacza do daty zak@czenia robot (do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez kyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jkjb
elementy bylty w zadowalagym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogZ¢ roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczhore § w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z robotami i dulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyrhaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dozie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagprawnych odnénie wykorzystania



opatentowanych ugdzer lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt Wykonawca pitaedsszczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb goty spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiscicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatéw z jakichkolwigk6det miejscowych wdczapc w to zrédia
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu
po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowveglabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezziymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamidbRi
materialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kxdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, beda
zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy, dulz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrtie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozdc sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane maatedo czasu gdydala
one potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przeieeayszczeniem, zachowaly swoj
jakosé i whasciwos¢ do robo6t i byly dospne do kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dlaszym, jgli bedzie to wymagane dla batigprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenty¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakonvykonywanych robét. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujnozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢apfzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji Iayniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboyzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikgciwosci
przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu duizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniathzyniera, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddgospetnid@ wymagania dotycrce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuw& na biegco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadhogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@izopoleceniami liyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipsmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek RHu spowodowanego przez Wykonawcw
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostajesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ckprzez Iryniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw
robot kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentiactwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier
uwzglkdni wyniki bad& materialdw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera lkedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia ja@kq w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraue)
wykonanie robot zgodnie z dokumentagrojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowad¢ wykonania

poszczegolnych elementow robat,

— system (sposob i proced)rproponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsiealecé prowadzenie
bada),

— sposb6b oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stgoyich, a take wycihganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informac;ji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania igazenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie agzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementow robdét,

- spos6b pospowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gagbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwos¢ s okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeimnviykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocijgniecia te ledg tak
powane, ze mog wplynag¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liadeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca ¢rizie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez igniera. Probki dostarczone przez Wykonawclo bada
wykonywanych przez lbyniera kgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceah® przez layniera.
Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafla
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatéw uzrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikoéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatléw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyss
niewiarygodne, to loynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Wadalbo oprze si wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgoénanateriatdw i rob6t z dokumentagprojektowvy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab idodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdGidbie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami bad@ykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowigzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robot, stanu bezpiefiggva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podarégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat technilkh, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungebtds oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opiser dokumentac;ji
projektowej,
- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglgo
przedtaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdyj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnxi
materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadan
Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowited
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektow i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irkyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wwykevcy od obowgzku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera na pgimie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztoscia wymaga do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dilugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jeli ST witasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spgz wymagaj bada atestuyjcych to Wykonawca dalzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ lzda wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesobmiaréw. W razie braku
miejsca szkice megby¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw,
ktérego wzoOr zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaagji ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robét.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowad¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyiiera. Odbiér bdzie



przeprowadzony niezwtocznie, nie ndej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyiecfa Inzyniera.

Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgmrojektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapogiaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehai@jch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gagowych lub robét
uzupetniajcych w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektovwg i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest
protokdt odbioru ostatecznego robo6t spodzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobparny przygotowa nastpujagce
dokumenty:

1.dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZJ,

7.oping technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsdz PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przefanie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom urzdzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10.kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego nieecta gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuii z
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweejo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzugehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobétr zwhzanych z
usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtesty robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkOéw umowy i wymaga ogdlnych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunkieskme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z postpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdéw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksttgednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z @hiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@®2@. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardiawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. n8 dz. 953)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskiedmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfaxla® drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43/99 poz. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokasciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrosh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagoici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndéiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgoe]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego
dane zawierafe lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweégjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofteggce w sposOb wyray i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
nalezg do obowyzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w
spos6b trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezem@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze vma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostgc niwelacg podwojry w
nawigzaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoe@y, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég
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ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentac]
projektows oraz w miejscach wymagaych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenigagiojektowvy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&da obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigie odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Gtéwny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noor~®

D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z rozbiérk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey wraz z fawami bet.,

- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementow drog, me by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ag6in
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W@magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmupsungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovg, ST
lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polecE Wykonawcy sporadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa& mechanicznie lub ecznie w sposéb
okreslony w ST lub przez liyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania znych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtae wlkasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oki&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementdéw dragajdujce s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéihmalery zapobiec gromadzeniuesiw nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeziEmentéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, powinno spetniadpowiednie wymagania okitene w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00ym&gania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla opornika, obrza, §ciekéw, barier i pagczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00ym\&gania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
wyréwnanie poditga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki barier i perczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gsaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozhiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z esmgzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.
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2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-01.03.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoimany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrdona glebokas¢.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldleng gtebokasc.

Frezarka powinna Ilgy sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymaganej rownéci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
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frezowaniu. Do matych robét (naprawyeéei jezdni) Inzynier maze dopuyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szera¥obebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na ¢lgbkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklimggonco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspotbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhbma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies tak zorganizowany, aby zapewni
prac: frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokacsci, szerokéci i pochyle
zgodnych z dokumentacprojektove i ST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez udkenia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, zimona z niecigtych przkow
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaragtych réwndé, szorstkécé i
estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to
wowczas, ze wzgtow bezpiecagstwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasoéw ruchu, wysékpodhuiznych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (scieku) dopuszcza giwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy
gkebokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glhokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rbwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2.ROwNa¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokdé¢ frezowania

Szerokeé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji
projektowej z dokladniwia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla gigbokasci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadseig = 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygze dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okrellone w ST w dostosowaniu do potrzeb wyniksgich z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i tatg.
D-02.00.
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiujs:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI;X)
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetnie@ warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy si
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazgjzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatd¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy polazone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgkstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z tragdrogova.

1.4.15. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Py
==L
pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghihn
Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgozinie
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/r§).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= %
dyg
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podzialu gruntéw i innych materiatdw na kategoped wzgtdem
trudndici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradlicy okr&lono przecitne
wartasci  gestasci objetosciowe] gruntdw i materiatbw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyggrunty przydatne do budowy
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nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kdac
nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym Imidowa nasypéw lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobagwmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie okridono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycisorva nieprzydatié wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po|
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m?3 objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubizi do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeoczttiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésboponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumog skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&kg0 16,7 od 25 do 35
lfotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzwgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie



Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegiany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapie krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,2

1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinows Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zw¢zla,
. glina zwigzta,
- p_OSpo’rka - fumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; — piasek gliniasty
nierozpadowy _ oyl pyi piasz.
czysty
- glina piasz-
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czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaz
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtige dostosowany

do kategorii gruntu (materiatu), jego etgsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od

odlegtaci transportu. Wydajnié s$rodkéw transportowych powinna &y ponadto

dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).
Zwiekszenie odleghxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by

podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwieckszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Doktadnaié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie m przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekraézd0 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny by
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spetnione inne wymagania dotgyce rowndci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownigi skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i
ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy umgdzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrgk, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaotmawigzek takiego wykonywania
wykopOw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniagfe prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt Qakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawjieggo za te czynroi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmielych zbiornikbw naturalnych i uwgdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepdw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektovwg i ST. Szerokét dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektov.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokei dna rowéw

3 | Pomiar rzdnych powierzchni

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

Pomiar tdma, szablonem, tgto dluggci 3 m i poziomiq
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

7 | Pomiar spadku

rowu

poditnego
powierzchni korpusu lub dn

Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m ordz
av punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu

Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziejhraz na kade 500 i nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o

wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej

niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdznic sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrowg, nie mog

przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez
pomiar niwelatorem gznych wysokéciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na poleceniginiera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwiecksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonayoa jego
koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draogtdli zakres i wielk@ potrcen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiIM, Warszawa
1978.

D-02.01.

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nasypéw.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy drog i obejmwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-02.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOoawipny spetnid
wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze¢- gdy leda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne

1. Rozdrobnione grunty3,  piaski pylaste, piaskiod wéd  gruntowych
skaliste twarde oraz grunfyliniaste, pyly piaszczyste i pylypowierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe's ™ piaski  préchniczne, |z do nasypow nie waszych nk
rumosze iotoczaki | vistkiem pylastych piaskoW3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwir i ospokki ; ; ;
e ﬁniastep POKL | préchnicznych zawilgoceniem
g 5. Gliny piaszczyste, dliny |i

3. Piaski grubo,srednio i i last. )
drobnoziarniste, naturaling| P''IlY Pylaste oraz inne o w

(=3

- w miejscach suchych Iu
przegciowo zawilgoconych

tamane < 35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste 76. Gliny piaszczyste zwile, | do nasypow nie wszych nk
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwiczte i gliny pylastd 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) pzwigzte oraz inne grunty Dzawilgoceniem lub p

ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis-|{ granicy ptynneci w. od 35 do| ylepszeniu spoiwami
przemarzania| tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe | 7. Wysiewki kamienne gliniaste gdy zwierciadlo  wod
inne  metalurgiczne zeo zawartéci frakcji itowej gruntowej znajduje si na

starych zwaléw (powsej 5| ponad 2% glebokasci wickszej od
lat) ' kapilarngci  biernej  grunty
6. tupki przywegtowe podiaza

przepalone 8. Zuzle Wielkopiecowe i inng~ 0 ograniczonej podatid na

7. Wysiewki kamienne Ometalurgiczne z  noweg

zawartdci frakcji itowej | syydzenia (do 5 lat) [Yozpad - 4czne straty masy do

ponizej 2% - 5%
9. lolupki  przyweglowe g4y wolne przestrzenie zostgh
nieprzepalone wypetnione materiater
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny. gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub s izolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy pitynnéi|- pod warunkiem ulepszenja
Na gérne 3. ltolupki przyweglowe | mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takinji

warstwy ni | przepalone zawierage| 5.  Mieszaniny  popiotow- | jak: cement, wapno, aktywr
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sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy

doborze sprgu zagszczajcego. Spregt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprgtu | piaskizwiry pospoiki pyly, ity z mah zawartdcig frakcji
lanie kamienistej
sprz grubag¢ liczba grubag¢ liczba grubag¢ liczba
_tu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw|
w.cm w.cm w.cm

g 1. Walce gtadkie od10do2d od4do8|od10do2d od4do8|od10do2d od4do8
N [2. Walce okotkowarle - - od 20 do 39 od 8 do 12| od 20 do 3d od 8 do 12
Q 3. Walce ogumione
2 (samojezdne
g,c% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do4 | od 50 do70[ od 2 do4

o |5 Szybko uderza-
=) jace ubijaki od 20 do40[ od 2 do4 | od 10 do20| od2do4 | od 20 do30| od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
% lekkie (do 5 ton)| od 30 do50| od 3do5 - - od 20 do40| od3do5
= srednie (3-8 ton) | od 40 do60[ od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
> ciezkie (>8ton) [ od 50 do80| od 3 do5 | od 30 do40[ od 3 do4 | od 40 do60| od 3 do5
A | 7. Plyty wibracyjne

lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8

ciezkie od 30 do60| od 4 do6 | od 20 do30[ od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0pK(®.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeghoh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywasi¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgim
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuddkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.



5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocz¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatéw zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dula wiagczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z/@oon narusza statecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowaddi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczye roboty przygotowawcze, okilene w ST ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest weksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanieg resypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%z+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegagcych w gérnej strefie podha nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osihgnigte przez bezpwednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WySOKdGci i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo czki od ckezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona lbgzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z
podstawy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdw do wykonania nasypownvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.



5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przemlera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania fale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na calej szeigko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od
rodzaju gruntu i spgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu nie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubzi na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powieraioio 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinied biustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert pgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniestiwia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego ejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni deuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, 0 grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym od
8 m/doke. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéetaosciach, Ireynier
moze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez &aby
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypedku jest konieczne
sprawdzenie warunku #&eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 metra pousj najwyzszego poziomu
wody, naley wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalg nada@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. liynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgranzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstve materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz
0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru, pospéiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek ¢gmmpzania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypOw ina stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéeg s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw
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Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektovstoweych, na diugi
réwnej dtugdci klina odtamu, zalecagbtosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkt@v, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, o wspoétczynniku wodoprzepuszczaing” nie mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyagpelné wymagania ogdline,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni
1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gbrlem nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitad 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienegrzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stomwipien wynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylebtyc
czegsci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedtug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspétczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrigi
itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwove obowhzujs ogdlne zasady
okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouklad@& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaee@niem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zZadaeniu robot ziemnych powinny &yoéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgg. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntéw
przemieszanych zZaiegiem lub lodem.
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W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed
rozmarzn¢ciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna by zag:szczona
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpysacych
warunkow.

Roziarone warstwy gruntu nalg zagszcza od krawdzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcié 5.3.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zegzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej
niz 20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy przez dodanie wody.

Jereli wilgotnaosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej

wartasci, grunt naley osuszg¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie

wykona drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob oswszBmEWIlgoconego
gruntu powinien b§ zaakceptowany przezAyniera.

Sprawdzenie wilgotnigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy
naley okrefla¢é za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestainge okreslenie wskanika zagszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], powinien na calej szerékb korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od ctz-
kiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsmgczenia gruntu stosujeggporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywieksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcrag,
to Wykonawca powinien spulckinivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalne;

i powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@inwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 ) powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiory
uktada st grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegélne
warstwy ukladanego gruntu powinny riev kazdym pasie ing grubagé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynas¢pnie zagszczony, a
po kadej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj
stosowanie aparatoéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umlbiwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si potrzebiy
liczbe przeg¢ oraz grubéé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktdre niegha
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z tragdrogov.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych
z budowy trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk odz ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygymi wbudowania i zagpzczania gruntbw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okreslony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwaousi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod
wihasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie,
to:
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a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odkladu od gérnej kraskzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej n 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsgn ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalgy wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghei ponad 20 metréw od krawzi
wykopu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionymejstu lub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskaza

Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg®nbpich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkfamipien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpakbrony od 2 do
5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢hgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inneyprgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezimiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimpien upewnt sig, ze
spetnione g warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami oki&onymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nglezwrdcié szczeglla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgddina
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjivi dokumentaciji
projektowe;j.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
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a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone
na probkach pobranych z 4dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig,
pochodzcej z nowegazrodia, jednak nie rzadziej injeden raz na 3000 3mW kazdym
badaniu naley okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [1],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadz nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania
gruntéw w okresie deszczoéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z
wartcgsciami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow odkszaia wedlug normy BN-
64/8931-02 [6].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtogéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino
Zz wymaganiami dotyegymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuezraaicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.



6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzemgodndci z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacjivi dokumentacji
projektowej.

Szczegoly uwag nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.@@ pk
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypoéw i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej 0 afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bgsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurtdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkitadu kedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru
jako ré&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek ndgrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.
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D-03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycze
wykonania i odbioru robé6t zwranych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchni
3
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni



47

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/n)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalsosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia
jego jakdci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanylétonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] naleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgorch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada
mickkie elementy czyszeze i stiy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapdf 10% od ilgci
zalazonej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone mewozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdoi nie
wiekszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpaod
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egnio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamo
nastpi¢ dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnaley ogrza do temperatury zapewni@ej wymagan
lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheirzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizzn&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wgtlb wzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&63#/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994

r.
D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sss wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamnmechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego podim, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogélne” pkt
1.4 oraz w ST dotyegrych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamnmechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwyiesyionego podiza, jak i
do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej musikbyll.
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszstabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotgcgch poszczegoinych rodzajow podbudow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdtena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadgpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejmgjcznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie pwoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
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2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 R R BN-64/8931

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela— ' -37[10]
za_lwy_b{(_:_znle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaiec mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsa/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatow powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigjicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanid¢ezya sprawdzé
wzorem:

D15

<5 Q)
dgs

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®¥blziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@Pe8ziarn gruntu podi@m, w

milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
C)90

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@ % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniccie sznurkow

lub linek do wytyczenia robdt w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodfc nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna grulopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.
Grubag¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie pgoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewniay oskgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsiz wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
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z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzostéd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna iy
utrzymywana w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
pad na drienng| FoLierzomia
Lp. Wyszczegolnienie bada : "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1§
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyw?

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kadej warstwy powinno odbywa sie a do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontra} zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejniraz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiedo pierwotnego modutu odksztatcertia
jest nie wikszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ea

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvaocerg wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podiena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz ng

2000 nt
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch pekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i razdnymi

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

0O$ podbudowy w planie nie nme by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik Mak . Minimalny modut odksztah
wskazniku | zagszczenia aksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Whes NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. © od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN och:)ia,zeniaEfJ obcb,Zegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gigbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeihaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca

wykona wszelkie roboty niezbne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrigsi podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnei objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
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12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6ét zydanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.



59

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngol
pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchd@e - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0B.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagigne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzmrezwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
Kruszywo tamane zastosowane dla warstw podbudowy msubyé kl. 1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pRt2

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa zzimis
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5Rt
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne it

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”5kt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,Podbudowa z Zyws Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uig’6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podiada
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogold’6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.@@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.®bdpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogoélne” pkt 10.
D-04.02.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladaaia: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamieneg

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni sktadgia s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomtucznia, wg PN-S-
96023 [9], s:
— kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nadg uzy¢é nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug
PN-B-11112 [8]:
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- tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sp&rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostan
okreslone w ST.

Jakosé kruszywa powinna by klasy co najmniej Il

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcgj niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpg&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada ¢ | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza

Lp. Wiasciwosci

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢tiej niz:

- w tluczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w ttuczniu i w Klhicu 75 65
) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w ttuczniu i w Klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:

- w tluczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zzawartdé¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada ¢ | nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
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cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymafga

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek pltytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donlkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w ST
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podku zapewnigicym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod
podbudowy tluczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinagcej albo odsgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cwtek drobnych, wyrany wzorem:

—<15
85
gdzie:Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmsiaty odcinagcej albo
odgzapce),
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu poditaa.
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Geowlékniny przewidziane dozycia pod podbudog ttuczniowy powinny
posiadé aproba¢ techniczia wydary przez uprawniof jednostk. W szczegolngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@&anechaniczna geowtdknin, unieptiviajagca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie detevosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagj projektova lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanEodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie ge@by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna grygbo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogvo grubgci
powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno IByroziozone w warstwie o jednakowej grutog przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grulé roztazonej warstwy linego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno by przywatlowane dwoma praejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrgpoozd¢ sic od kravedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzmpowinno
rozpoca¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwda sie pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpprywatowaniu kruszywa
grubego naley roziozy¢ kruszywo drobne w roéwnej warstwie, w celu zaklirma
kruszywa grubego. Do zesgczania nalyy wyé walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpweagszczarly wibracyjrs o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubdé¢ warstwy lenego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. zbd to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesurm¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogzszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek probny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest
wihasciwy,

— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie AZoym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtéw oraz spstu
do rozkladania i zagzczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 i do 800 m, a diugé¢é
nie powinna by mniejsza ni 200 m.



Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obaemany napraw
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peezuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamgyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt
2.3 itablicach 1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ badah
miami . S Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloSci | ierzehnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (7)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 | Nasakliwosé kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia
6 |Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobieré w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpcg ocen wszystkich witaciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jakixi robét i zawsze w przypadku zmiamgddta pobierania materiatéw oraz
na polecenie liyniera. Prébki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposéb losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni
kamiennego
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Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo go

2 Rownai¢ podiuzna 20 m tafy na kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—

5 Rzedne wysokéciowe

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planig* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kaej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 nt

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzn
raz na 2000 /

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnagci podhwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowe tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvimny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecjiniz + 5 cm
dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycge nénosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zatedici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WitornyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenid E do pierwotnego modutu odksztalcer'E jest nie wgkszy od
2,2.

I

Me

< 22

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwiecksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtargkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejiezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyazj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kdaatwykonaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweapudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatdci podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d02zanie
mrozoodpornéci metod) bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famase nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniiechnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni

planografem i tat.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem krgwunikdw betonowych.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kraimwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikéw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowd kraw ezniki dwuwarstwowe.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.



Nalezy zastosowa krawezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

s
N

Pty N
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3
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Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

gt . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugad¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krganikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:
— nasgkliwoscig, poniej 4%,
— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lImementem portlandzkim klasy nie
nizszej n¢ ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-0622( ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technij.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierng B8i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiegowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem znmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows naleey pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg¢siv szalowaniu. Beton rdeielony w
szalowaniu lub bezgoednio w Kkorycie powinien hky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw na#y wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.
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5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géebd do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatow przeznaczonych do ustawienia krawkow betonowych i przedstatvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i gtcbokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pgle przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytgenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdw stosowanych prziawianiu kravgznikow
betonowych powinny obejmowanszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosk 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni faw z dokumentgapiojektow.
Profil podhlgny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej.
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¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorrmy powierzchng tawy i przytazong tatg nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
g6rm powierzchmi kraweznika i przytazorg tatg nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjarBprojekt - Warszawa,
197911982r.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- Jezdni, rampy, placu manewrowego, itp.



76

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngsvarstwowa lub w dwoch
warstwach pajczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nene;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kradzie kostek
réwne i proste, widSnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomch do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtgdci =3 mm,
— na szerokgci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.

2.2.4.Wytrzymatc¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna &y
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nashkliwo ¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,



77

— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymét probek nie
zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie niszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymal®é, mniejsa
nasgkliwos¢ i wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana
stosowé@ mechaniczne uszizenia uktadaice. Uradzenie sktada siz wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghctego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscogie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maea wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosow& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymae betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na
stanowisko, gdzie specjalne wgdzenie pakuje je w fai i spina tdmg stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest
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Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podtae

Podtze pod ulagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zeno
stanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntwierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegochru
samochodowego, nina wykonywa bezpdgrednio na podtau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podéopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemhie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagprojektova.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdwnych mana stosowé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lutne typy krawznikow zgodne
z dokumentagj projektovg lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieresic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #ioe
jest utzenie dowolnego wzoru - wcéaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uklada s} na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uklad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zami&é
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przysypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadz¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji -
moze byt zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2riniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdha
dokumentacj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentagcprojektovs oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&€zd,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.



6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych vt @ik byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 # nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju Emoznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
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ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni.

D-07.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzachbhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robét dla zadania: ,Projekt budowy m@m placow manewrowych na terenie PSZOK w Imigfni

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji

dotyczasad prowadzenia

z wykonywaniem warstwycieralnej i wizacej z betonu asfaltowego.
Nawierzchng z betonu asfaltowego rea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponszego

zestawienia:

robét awanych

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji

Katalog typowych konstrukcji nawierzch

hi

jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R1 (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R (lekki) 4+12
Rs (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo azki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym ukfadzie komunikacyjnym wysé¢puje ruch lekki KR 1.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wyelra mineralnego o olélenym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minarainodpowiedni iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatico uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,agoa
i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okgtenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pulav ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania WT-2 oké&one w zgodnie z PN EN 13108.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaproba¢ techniczg wydary przez upowazniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypelniacz wapienny, spetnigly wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetnhiacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. 1,II; gat.1,2 KL 1,11Y; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. KL 1LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.1II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, Il -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,1l; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzgdej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego,
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skat:
- magmowych kL. 1,II; gat.1,2 KL 1LIIY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz&) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. KL 1LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.1Il; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ki I, 11 -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KL.LLILIII; gat.1,2 kl.IIl; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylanid@
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow pianiby > 1
3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglIinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyvasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowéa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@jwymagania okéone w WT.EmA-94
[12].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkfiym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i ceézkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odgike4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM [1ljap w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Whypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné jpzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s stosowanie samochoddw termoséw z podwdjngoranami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MWI@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obeceolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KRY nalery
stosowa kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralsfaltowej zawierape asfalt drogowy, orazzycia tego
granulatu w iléci wickszej nz 10 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, wymaga si
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z-BEN 131081, p. 4.2.2.2 dotyegrego obliczenia penetracji lub
temperatury ngknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlugaRNL31081, Zahcznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki maherasfaltowej zawierage] asfalt modyfikowany i/lub

dodatek modyfikujcy, ilos¢ tego granulatu nie me by wicksza nk 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej. Dopuszcza ¢siuzycie granulatu asfaltowego w #d do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralnasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie
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dostatecznie udokumentowanych argumentowzidoprzez to rozuméenp. wykazanie jednorodéa granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawastolepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Tabela 23. Materiaty do betonu asfaltowego do wais scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno 5 8 11 8 11
asfaltowa Ilub granula
asfaltowy o wymiarze D
Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
o0 wymiarze U,
Lepiszcza asfaltovie 50/702, 70/100 PMB 45/885, 50/702 PMB
PMB 45/8060 45/8055, PMB
45/8060

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtugKiszywa MMA PU, Cgs¢ 2
précz wymienionych maghy¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug apteatiaticznych
nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainntemperatura nawierzchni
wynosi poniej -28°C (region pdtnocrarschodni i tereny podgorskie)

2

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartd¢ lepiszcza

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KRH# powinien mié
uziarnienie mieszanki mineralnej miesgoz s¢ w podanych granicach i zawadtdepiszcza z uwzgtinieniem
obcizenia ruchem, jak przedstawjajrabela 24.

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zsartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego dwarstwy
scieralnej, KR1-2

Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - - 100 --
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KR# powinien spetnia
wymagania zalie od obcizenia ruchem (Tabela 26).

Tabela 26. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej, KR1-2

Warunki zagszczani{ Metoda i Wymiar mieszanki
Wiasciwosé i i
wg PN-EN 1310820 warunki badania AC5S | ACB8S | ACILS
Zawartaé¢ .wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 4 vmin1,0 vmin1,0 vmin1,0
przestrzeni ud. Vmax3 Vmax3 Vmax3
Wolne' pr?estrzenle C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 5 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
wypetnione lepiszczem |ud. VFBmaxg9 VFBmax89 VFBmaxg9
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Zawartgé wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 5 VMAmIn16 | VMAmInl6 | VMAmInl6
przestrzeni w mieszandud.

mineralnej

Odporné¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 2 PN-EN 1269712, | TSR ITSReo ITSRe
wody ud. kondycjonowanie w 4(

°C z jednym cyklem
zamraania, badanie
15°C

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwawdcej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych nalestosowad kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwgglieniem obejzenia ruchem.

Jeili granulat asfaltowy i mieszanka mineralasfaltowa zawiergjasfalt drogowy oraz granulat stanowicee;
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, to wymaga gistosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PNEN 131081, p. 4.2.2.3) dotyezego obliczenia penetracji lub temperaturgkmienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug W 131081, Zahcznik A.

Jeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineraksfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stana@wiviecej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej.

Dopuszcza si wycie granulatu asfaltowego w 8 do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentow. Mm@ przez to rozuméenp. wykazanie jednorodéci granulatu asfaltowego,

w tym rodzaj i zawart& lepiszcza, dobre wiaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy vizacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka  mineralnasfaltowa  lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm
Lepiszcza asfaltowe! 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB
25/5560, PMB 25/5560, PMB
25/5565 25/5565
Kruszywa mineralngablice 3.1, 3.2, 3.3 wedtug WT Kruszywa MMA PUg&2
1 procz wymienionych magby¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedtug aprob
technicznych

2 dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchid 36

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw widacej i wyrOwnawczej nawierzchni drogowych powinienieén
uziarnienie mieszanki mineralnej miespoz s¢ w podanych granicach i zawaito lepiszcza z
uwzgkdnieniem obgjzenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zeartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #,
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31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 | 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmind,4 Bming,2

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wigcej i wyrédwnawczej nawierzchni drogowych

powiniepemia
wymagania zalmie od obcizenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wiciwosci betonu asfaltowego do warstw vgizacej, KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zagszczania wg PN
EN 1310820 AC11W | AC16W
Zawartagé C.1.2, PN-EN 126978, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vimax6 Vimax6
Wolne  przestrzenie |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VFBmax80 | \rpringo
wypetnione ubijanie, 2 x max80
Zawartgé wolnych  |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VMAmIn16 | VMAmInl6
przestrzeni w mieszance |[ubijanie, 2 x
mineralnej 50 ud.
Odporndé na dziatanie  |C.1.1, PN-EN 1269712, ITSRe0 ITSRe0
wody ubijanie, 2 x kondycjonowanie w 40 °C
25 ud. z jednym cyklem
zamraania, badanie w 15

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s} w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skltadnikéw, w tym tak& wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu,
przy uwzgédnieniu zmiany jegogstoici w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem
termostatowania, zapewmniaym utrzymanie stalej temperatury z tolerariep® C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

-dlaD 50 145C+ 163 C
-dlaD 70 140C+ 160 C
- dla D 100 135C+ 160 C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki n@her-asfaltowej powinna

WYNOoSEK:

-zD50 140C+ 170 C
-zD70 1383C+ 162 C
-z D100 130C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozamakaebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinna dpotraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podida

Podtze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia fmid powinna by sucha i czysta.

Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢hwieksze od
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralmy Wigzaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ad naley
skropit emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiaze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/f

Podtaze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelgggim okrélonym w ST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda ulozons warstwe naley skropt emulsp asfaltos lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego goaenia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltol) uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Polczenie nowych warstw uplynnionego _ kg/fh
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0,3-0,5
wzmachiagca
3 | Asfaltowa warstwa wgizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orenfny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/n? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzyiléci 0,2+ 0,5 kg/n? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ggu doby byta nie risza od 5 C. Nie dopuszcza siukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéwsfarycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowazany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgog@n skladu granulometrycznego z
projektowam krzyws uziarnienia. Prébk mieszanki mineralnej nalg pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszamkieralnej, naley
wykona® petny zar6b prébny z udzialem asfaltu, wsdiozaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego powinnydmawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaktm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczé&plprmetod ekstrakciji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8 +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito
oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagciem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

— okredlenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadgjigktowej grubéci warstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spiz, jakie keda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mge przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.9. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwaic zgodnie ze schematem prgej
walca ustalonym na odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 13C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12QC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpocza¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunjte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ftza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérzadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej doz6r cygly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra& po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uzianaiepowinna by zgodna z
zaprojektowan w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryja z tolerancy
okreslong w tablicy 10.

6.3.4.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6.Badanie witaciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineraséaltowej polega na

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneimu zamontowanego ha otaczarce.

Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i
ST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceriieialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaébygodna z
dokumentacj projektowy, z toleranci + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej igj
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny liywigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podiznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubdg¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachisiy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugozigcza
8
9

Wyglad warstwy ocena gijta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2@ego pasa o dtugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wigzgca

1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6

2> |Drogiklasy GiZ 6 9

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdankach prostych i na
tukach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektowvs,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancj £ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukieia projektovs, z tolerangj £ 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétiqrojektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie zwjzane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gwdzeniach w jezdni powinna
wystawa& 3+5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny Byéwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy



Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednoliy tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh s¢ i speckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\&gania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jdéfjansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i krawznikéw,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni

drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki enaiimo-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiaczmikany do mas

bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno nawierzchni
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planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowsce IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgkeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

D-08.01.

ELEMENTY PREFABRYKOWANE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem elementéw prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dtadania: ,Projekt budowy rampy i placéw
manewrowych na terenie PSZOK w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
- zastosowanie elementow prefabrykowanych (elememtpriowe w ksztalcie litery
,,L”).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - plat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przéroetej i zwigzanej
korzeniami rdlinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4.Humus - ziemia rédinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem W @@pewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.6.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zalgie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpgtyloji niniejsz ST %
— szpilki, paliki i pale,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowaneseianki bet. w ksztalcie litery ,L”,
- elementy prefabrykowane — plytyiaowe (60x40x10cm).

2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny &yproste, ostro zaciosane. Gréboszpilek powinna
wynosk od 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
[11].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekbw naley stosowa zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] iB2N4501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Whytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagj
projektowg i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny
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Darnie. mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych przed obsypaniemgskiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynta dmocnienia skarp
sa betonowe plyty aurowe oraz murki oporowe w ksztalcie litery ,L".

Podtaze, na ktorym ukiladane ety elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zagszczone do wskaika Is = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢é podsypke
cementowo-piaskosv 0 stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika s = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktadad z zachowaniem spadku podhego zgodnie z
dokumentagj projektow.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskoy o
i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgodéo z
ST, oraz na sprawdzeniu daty amasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsugdi, czy poszczegoélne platy darniny nie wiméajg sic barwng
charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 M naley sprawdz szczelné¢ przylegania
poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do pozdkni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— réwndsci gornej powierzchngcieku - na 100 m dopuszczalny phegt mierzony tad
2m-1cm,

- dokladndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnagtokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- mb (metr bigagcy) elementéw prefabrykowanych w ksztatcie litety.,,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fn lub 1 mb umocnienia skarp obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naitte do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodriwi

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziend¥ggmagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowentglziemne.



