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WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania robot
zelbetowych w temacie: ,Rozbudowa Szkoly — m.in. budowa Sali gimnastycznej wraz z budowa
infrastruktury technicznej zjazdu i przebudowa ulicy Dgbrowskiej”

Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robét objetych ST
Roboty. ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie konstrukcji z zelbetu. W zakres tych robdt wchodzi, przygotowanie i montaz zbrojenia pretami
okragtymi gtadkimi i zebrowanymi oraz wykonanie deskowania, stemplowania i betonowania:

¢ betonu podktadowego,

e stopitaw fundamentowych,

e $cian fundamentowych,

e stupow ,belek, rygli, rdzeni zelbetowych,

e stropow zelbetowych,

e wiency zelbetowych,

e schoddw zelbetowych,

¢ ptyty zelbetowej trybun,

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST Wymagania Ogolne

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych,
Zarob mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego,

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajagca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposéb i w tych samych warunkach,

Klasa betonu — okreslenie jakosci i typu betonu wyrazone symbolem Cxx/yy, gdzie:

XX — fck wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu prébki walcowej o Srednicy 15 cm
i wysokosci 30 cm, okreslonej po 28 dniach

yy — fck, cube WYtrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sSciskaniu prébki szesciennej o wymiarach
bokéw 15x15x15 cm, okreslonej po 28 dniach,
Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
sychym.

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Konstruktora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST Wymagania Ogolne
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2. MATERIALY

2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej w
punkcie 2. Do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé¢ materiaty i wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania, o ustalonej przydatnosci i przyjete w projekcie. Wszystkie materiaty i
wyroby powinny mie¢ deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta, potwierdzajgcg zgodnosc
wtasciwosci z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy wymienione w pkt. 1.2. nalezy wykonac z betondéw klasy C8/10 oraz C20/25.

2.2 Szalowanie
2.2.1 Drewno
Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate materiaty do
budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.
2.2.2 Piyty deskowania
e Sklejka — patrz WTWO, rozdziat 5;
¢ W miejscach gdzie jest to potrzebne —metalowe formy ksztattowe;
e taczenie deskowan: ztacza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej
dtugosci, nie posiadajgce elementdéw pozostawiajgcych w powierzchni betonu otworéw o
srednicy wiekszej niz 25 mm.

2.2.3 Srodek antyadhezyjny
Aktywne chemicznie $rodki zawierajgce sktadniki wchodzgce w reakcje z wolnym wapnem znajdujgcym sie
w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajgcych
przywieraniu betonu do deskowania. Srodek uzywany przy demontaiu deskowar: bezbarwny olej
mineralny, nie zawierajgcy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp.
40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

2.3 Zbrojenie

2.3.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN,
gatunku RB500W

2.3.2 Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/
2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:
e S$rednica preta w mm 6+20
e granica plastycznosci R, (min) w MPa500
e wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa550
e wytrzymatosc charakterystyczna w MPa490
e wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa375
e wydtuzenie (min) w % - 10%
e zginanie do kata 60°
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.

2.3.3 Siatki zgrzewane
Siatki zbrojeniowe zgrzewane zastosowane sg do zbrojenia wylewek cementowych w pomieszczeniach
biurowych.
Siatki te sy uktadem prostopadtych wzgledem siebie drutéw tego samego gatunku (BSt 500), potgczonych
na skrzyzowaniu oporowym zgrzewaniem garbowym.
Srednica pretéw 5-8 mm, oczka 15x15 cm (siatki Q335, Q131)

2.3.4 Drut montazowe
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Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3.5 Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow

2.3.6 Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetniaé¢ warunki normy PN-84/B-03264

2.4 Sktadniki mieszanki betonowej

2.4.1 Cement
Do stosowania dopuszcza sie tylko cementy podane ponize;j.
Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-88/B-30005
Cement portlancki, marki 25 i 35 zgodnie z norma PN-88/B-30000.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
e zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,
e zawartos¢ alkaliow do 0,6%,
e zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
e zawarto$é CAAF + 2 x C3A < 20%,
e zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
e oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
* oznhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
e sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
e poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut
¢ koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
e oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej
niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w
wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W
przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.

2.4.2 Kruszywo
Kruszywo stosowane do wykonywania wyrobdw betonowych winno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
06712.
Marki - jakos$¢ uzytych kruszyw winny gwarantowa¢ otrzymanie betonu o klasie co najmniej réwnej
projektowanej, przy zapewnieniu normowych warunkéw wykonania betonu.
Witasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych kruszyw winny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-B-06712 (tablica 2, tablica 3).

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac:
¢ 1/4 najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyjnego
¢ odlegtosci miedzy pretami zbrojenia zmniejszonej o 5 mm
e 1/3 grubosci wymaganego otulenia zbrojenia.

Uzyte do mieszanki betonowej kruszywo powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnosciag uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci
moggcej wywierac¢ ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.
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Sktad ziarnowy poszczegdlnych asortymentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1 zawartej
w PN-B-06712.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowaé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Stosowane piaski winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawartos¢ pytéw mineralnych co najwyzej 1,5 %

e zawartosc¢ siarki co najwyzej 0,2 %

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych 0,25 %

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

¢ reaktywnos¢ alkaliczna - nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %.
Nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
e do0,25mm 14-19 %
e do0,5mm 33-48 %
e dolmm 57-76 %

Jednoczes$nie winny by¢ spetnione wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez producenta i jego
zgodnosci z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujagcymi normami.

Woda do celéw budowlanych
Jako wode zarobowg mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wode z rzek, jezior i innych
miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z PN-B-
32250):

¢ barwa wody winna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j

e woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

¢ woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow

*  pH nie mniej niz4

e zawartosc siarkowodordw, nie wiecej niz 20 (mg/l) (wg PN-C-04566/02)

e zawartos¢ cukréw nie wiecej niz 500 (mg/1) (wg PN-C-04628/02)

e zawartosc¢ chlorkdw, nie wiecej niz 400 (mg/1) (wg PN-C-046600/00)

* twardo$¢ ogdlna nie wiecej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02)

e sucha pozostatosé, nie wiecej niz 1000 (mg/I) (wg PN-C-04541).

Obnizenie wytrzymatosci zapraw na zginanie lub sciskanie, nie mniej niz 10 % (wg PN-B-32250).
Woda spetniajgca ww warunki nadaje sie réwniez do pielegnacyjnego zwilzania elementéw betonowych
oraz do pielegnacji twardniejgcego betonu.
Nie nalezy stosowac¢ do betondéw:
e wod z rzek w poblizu odptywow sciekdw fabrycznych
e wod bagiennych (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i ttuszczami
roslinnymi)
e wod morskich oraz innych zawierajgcych glony i mut
e wod wydzielajgcych zapachy.

Domieszki do betonow

Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkéw mineralnych oraz domieszek chemicznych,
modyfikujgcych/ polepszajgcych wtasciwosci mieszanek betonowych i betonu winny by¢ konsultowane i
akceptowane przez projektanta.

Wszystkie stosowane domieszki winny posiadaé atesty producenta i Swiadectwa dopuszczenie do
stosowania wydane przez upowazniong placéwke oraz spetnia¢ wymagania PN-EN-934/2; PN-EN-934/6.
Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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* —napowietrzajacym,

e —uplastyczniajacym,

e —przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

e —napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

e —przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonédw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostdw oraz posiadac atest producenta.

2.5 Beton
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
* nasigkliwosé — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
* mrozoodpornos$é — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,
¢ wodoszczelnosé — wieksza od 0,8MPa (W8),
* wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
ez ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu — 400 kg/m3 — dla betonu klasy B-30,
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okreslic¢ jako réwna 1,3 Rb G.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003
nie powinna przekraczaé:
e wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
e wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
e wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
¢ metoda Ve-Be,
¢ metodg stozka opadowego.
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2.6

2.7

Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w normie
PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:

e 120% wartosci wskaznika Ve-Be,

e 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-

Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

e sg wihasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

¢ spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

¢ spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatow.

Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robé6t betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na
paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywacé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienic
sktad chemiczny wody.

3. SPRZET

3.1 Roboty betonowe
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do podawania mieszanek
nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min.
i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia.
Belki i taty wibracyjne sosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowa¢ sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.2 Roboty zbrojarskie
Roboty zbrojarskie mozina wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1 Dostawa stali
Inspektor Nadzoru w momencie dostawy stali na Plac Budowy, dokona w obecnosci Wykonawcy odbioru
stali zbrojeniowej w wigzkach, kregach na budowie, na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:
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e znak wytwodrcey,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e znak obrébki cieplnej,
e S$rednice nominalng
Ocena wzrokowa stali zbrojeniowej zawiera nastepujace kryteria:
e na powierzchni pretéw nie moze by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,
¢ odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania muszg miesci¢ sie w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach przedmiotowych,
e prety dostarczone w wigzkach nie mogg wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz
5mm na 1m dtugosci preta.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy
unikniecie trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Beton do robét konstrukcyjnych, dostarczany bedzie na plac budowy z wytwérni betonu.
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
e naruszenia jednorodnosci masy,
e zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego(bezposrednio po wymieszaniu).
Czas transport i jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciekfosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST Wymagania ogdélne

Zbrojenie

Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé, np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen, Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane
metodami niepowodujgcymi zmian we witasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji. prety
stalowe uzyte do wykonywania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy je prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej
nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonac
z zachowaniem postanowien normy PN-91/5-10042

Montaz zbrojenia

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi o grubosci réwnej grubosci otulenia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac
drutem miekkim o grubosci 1mm dla pretéw o srednicy do 12mm i 1,5mm dla pretéw o $rednicy ponad
12mm. Mozna je tez zgrzewac lub spawac. llos¢ zbrojenia w poszczegdlnych elementach — wg projektu
konstrukcyjnego. W trakcie montazu zbrojenia nalezy osadzi¢ na sztywno sruby fundamentowe tak aby
ich geometria nie zmienita sie pod wptywem  wlewania mieszanki betonowej
do szalunkéw. Po wypetnieniu betonem szalunkdéw nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie $Srub i w razie
potrzeby, przesung¢ w projektowane miejsce.

Deskowanie

Przyjeto deskowanie dla stdp, taw i scian fundamentowych, drobnowymiarowe. Deskowanie powinno w
czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ oraz bezpieczenistwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan ich projekt techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
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53.1

53.2

6.2

6.3

wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wg ich
Dokumentac;ji Projektowej i przed wypetnieniem masg betonowa dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukgcji.
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczng. Deskowanie przed wypetnieniem ich masg betonowa powinno by¢ posmarowane
srodkiem adhezyjnym, utatwiajgcym rozdeskowanie.

Betonowanie

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.1 Recepture betonu,
krzywe uziarnienia kruszywa oraz plan i technologie betonowania pielegnacji zatwierdza Inzynier, po
otrzymaniu niezbednych informacji od Wykonawcy nie pdzniej niz 14 dni przed planowanym
betonowaniem. Informacje te bedg zawiera¢ w szczegdlnosci harmonogram dostaw betonu, rodzaje i
ilosci uzytych dodatkéw i domieszek, sposéb pielegnacji i rozformowania oraz opis dziatan zaradczych na
wypadek niskich temperatur, opaddéw atmosferycznych, a takze jednoznacznie okreslony zakres
planowanych prac betonowych. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera
Projektu potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z planem
betonowania, bezposrednio z samochodowych mieszarek do transportu betonu, z pojemnikéw
zsypowych lub za pomocg pompy do betonu. Zageszczanie mieszanki moze odbywac sie tylko w sposéb
mechaniczny przy uzyciu wibratoréw wgtebnych. Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci
min. 6000 drgan na minute z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno
dotykac¢ butawa wibratora zbrojenia oraz deskowania.

Pielegnacja betonu

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu betonowania. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania Wykonawca przykryje powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu. W temperaturach nizszych od +5°C pielegnacje
wilgotnosciowa nalezy rozpoczgé¢ po 24 godzinach. Okres pielegnacji nalezy rozpoczgé odpowiednio
wczesniej dla betonédw z domieszkami  przyspieszajgcymi  wigzanie. Nanoszenie bton
nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogdlnie dostepnego
przytacza wody.
W czasie dojrzewania betonu elementy bedg chronione przed uderzeniami i drganiami

KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do zabetonowania w betonie polega na
sprawdzeniu zgodnosci — z Projektem, Specyfikacjg i normami przedmiotowymi, a takze wypetnieniem
zatozen przedstawionych w Programie Zapewnienia Jakosci

Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206.1 i Programem Zapewnienia Jakosci, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi Projektu wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow. W
szczegoblnosci Wykonawca zadba o gromadzenie prébek w warunkach identycznych z tymi, jakim poddana
jest badana konstrukcja oraz nalezyte opracowanie statystyczne wynikéw. Wykonawca zadba takze o
gromadzenie prébek na potrzeby badan wczesniejszych, zwigzanych z decyzjami o obcigzeniu konstrukcji
przed uptywem 28 dni od betonowania.

Wykonczenie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
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e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

¢ krawedzie wypukte elementéw musza posiadac sfazowanie szerokosci 2 cm,

e pekniecia sg niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego
otulenia,

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a
powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni Sciany lub stropu

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonowania

6.4.1 Zakres kontroli

7.2

8.2

8.3

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg. PN-88/B-06250:
e konsystencja mieszanki betonowej,
e zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
e wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
¢ nasigkliwo$¢ betonu,
e odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST Wymagania ogdlne

Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt betonowych i zelbetowych
jednostkg obmiarowa jest t (tona) zmontowanego i zabudowanego zbrojenia

ODBIOR ROBOT
Odbiér dostawy stali
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e znak wytwoércey,
e S$rednice nominalng,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
¢ znak obrébki cieplnej.
Odbiér zmontowanego zbrojenia
Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru
oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z
rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
e zgodnosc ksztattu pretow,
e zgodnosc liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
¢ prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
e zachowanie wymaganej Projektem Technicznym otuliny zbrojenia
Odbiér betonowania
Odbiorom podlegaja:
e receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu,
e dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa,
¢ odbidr deskowan przed rozpoczeciem betonowania,
e jakos¢i pozycja zbrojenia i Srub fundamentowych,
e odbiér wykonanych konstrukcji betonowych,
e pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu
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PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania im? konstrukcji betonowej lub zelbetowej obejmuje:

dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkgji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie ,,Projektu technologii betonowania”,

wykonanie ,,Planu kontroli” materiatéw i robét,

wykonanie ,,Projektu deskowania i rusztowania”,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

przyciecie, wygiecie i faczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,
oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,
przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowania i rusztowan,

usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usuniecie ich poza teren robot,
wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych Specyfikacja
lub zleconych przez Inspektora nadzoru.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

Cena wykonania 1t zbrojenia obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
transport i sktadowanie materiatéw,
oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
wygiecie, przycinanie i tgczenie pretéw,

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
czyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robdt,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez Inspektora

nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

*  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe,

*  PN-88/B-06250 Beton zwykty

e PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

e PN-89/H-84023/0 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. gatunki

e PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
projektowanie
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