D.03.02.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ W UL. DRZYMALY W IMIELINIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej realizowanej w trakcie przebudowy drogi zbiorczej - ul.
Drzymaly na odcinku od ul. Dobrej do ul. Baranowicza w Imielinie oraz drenazu z wykorzystaniem
geowtokniny i kruszywa, na odcinku projektowanego zarurowania rowu melioracyjnego.

1) Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

2) Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST dokumentacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
budowe sieci kanalizacyjnej | majg zastosowanie przy :

Zakres robot obejmuje :

pomiary liniowe w terenie,

zabezpieczenie wykopow obudowg z szalunkow |,

wykopy liniowe pod projektowane sieci kanalizacyjne,

wykopy obiektowe pod studzienki, wykonanie ptyt dennych i czesci dolnych studzienek,
wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopow,

wykonanie szalowania i zbrojenia $cian studzienki,

utozenie rurociggow kanalizacyjnych w wykopach,

ustawienie studni kanalizacyjnych rewizyjnych wpustéw ulicznych z kregéw betonowych,
wykonanie potgczen rurociggow kanalizacyjnych oraz wigczen do studzienek kanalizacyjnych,
wykonanie drenaz odwadniajacego

geodezyjne sprawdzenie rzednych ulozonych kanatow,

wykonanie obsypki rurociagéw kanalizacyjnych gruntem sypkim z urobku,

wykonanie zasypki wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

wykornczenie studzienek kanalizacyjnych,

wykonanie powykonawczej dokumentaciji geodezyjnej,

przywrocenie stanu wyjsciowego w terenie,

wykonanie badan i prob.

&

Okreslenia podstawowe

—

Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigetym przekroju

poprzecznym, stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow — wg PN-S-02204:1997.

a) Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

b) Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.

c) Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej, lub odprowadzajacy $cieki z budynkéw do kanalizacji sanitarnej lub
ogolnosptawne;.

d) Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

e) Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw lub wéd deszczowych
Z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

2. Urzadzenia /elementy uzbrojenia sieci:

a) Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przelazowym przeznaczona



do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

b) Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

c) Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnigj
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

d) Studzienka wlazowalrewizyjna - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na
przewodzie kanalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wnetrza cziowiekowi.

e) Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potgczeniem wykonanym w formie
pionowego przewodu (kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim,
stosowana na przewodach kanalizacyjnych pofozonych na wyzszym poziomie niz kanat
odprowadzajacy Scieki ze studzienki.

f)  Studzienka wlotowa-wpadowa- studzienka usytuowana w dnie rowu przydroznego przed
wlotem do kanalizacji

g) Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

3. Elementy studzienek:

a) Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

b) Komin wiazowy - szyb iaczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenie obstugi.

c) Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

d) Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

e) Pierécien odciazajagcy - pierscien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia komina
wiazowego oraz komory roboczej przed wptywem obcigzen dynamicznych.

f)  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

g) Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;.

4. Drenaz

a) Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana
posiadata wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak 1
wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$¢, w tym odpornos¢ na agresywne
srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

b) Material mineralny- nielasujacy si¢ material mineralny naturalny lub tamany.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

5) Ogolne wymagania dotyczgce robot

Qgdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,\Wymagania ogéine”.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg akceptacji
Zamawiajgcego i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

1) Ogdine wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania  podano w ST

\Wymagania ogolne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiadac certyfikat
zgodnosci badz deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobata Techniczng.



2)  Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie rur kanalizacyjnych z PVC-U
jednorodnych typoszeregu ,ciezkiego” z wydtuzonym kielichem, o sztywnosci obwodowej 8 kN/m?,
uszczelnianych za pomocg uszczelek gumowych (lub innych rur o tozsamych parametrach) :

Dz 160 /4.7 mm / wyloty z drenazu do studzienki/

Dz 200/ 5.9 mm /PVC-U /przykanalik/

Dz 315/9.2 mm PVC-U

Dz 600 mm X-Stremam PP SN8 z kielichem / odcinek zaruwanego rowu /

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-C-89205 i PN-C-89200.

3) Studnie kanalizacyjne Zzelbetowe

Komora robocza ze stopniami ztazowymi, dno studzienki, wioty i wylot wykonane przez wytworce
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Wiazy kanatowe na studniach rewizyjnych okragle o prze$wicie 600 mm, klasy D 400
z wkiadkg tlumigca, przeznaczonymi do zabudowy w jezdni o duzym natezeniu ruchu
w terenie zabudowanym, z pokrywami zabezpieczonymi przed obrotem w korpusie, osadzonymi na
plycie nastudziennej i betonowym pierscieniu odcigzajgcym, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
124:2000.

Piyty pokrywowe - studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi PP 164/60 oraz
wykonanymi zgodnie z dokumentacijg .

Pierscienie zelbetowe odcigzajgce - zastosowano pierécienie zelbetowe odcigzajace wykonane
z betonu klasy C30/37 zbrojonego stalg klasy A-Il (18G2-b.

Kominy wiazowe z kregdw betonowych o srednicy 800 mm ze stopniami ztazowymi.

a) Studzienki sciekowe uliczne

»  Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .

o Kregi betonowe prefabrykowane - na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi
betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 6.

° Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

e Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

° Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy
B 15.

o Kruszywo na podsypke - podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111,
PN-B-11112.

4) Materiaf do obsypki rur
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej ST sg grunty sypkie z urobku,
bez zawartoéci ziaren pylastych i czesci organicznych oraz piasek z urobku.
Do wszystkich obsypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o dobrej zageszczalnosci, oraz dobrej
wodoprzepuszczalnosci.
5) Beton konstrukcyjny
Beton konstrukcyjny do wykonania robot wg zasad ST to:
C 30/37 - dla wykonania studzienek kanalizacyjnych,
C 20/25 — dla wykonania blokad kanatow.
6) Skiadowanie materiatow

a) Rury kanafowe

Rury kanalizacyjne PVC-U i PP z wydtuzonym kielichem mozna skiadowaé¢ na otwartej przestrzeni,
ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo.



Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojgcej.
Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci igatunkow
w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stosow
lub pojedynczych rur.

Studnie sktadowaé na powierzchni wyréwnanej i utwardzonej w pozycji pionowej.

b) Kregi

Kregi mozna skifadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skiadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

c) Wiazy kanafowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

d) Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa famanego lub
naturalnego,

wedtug PN-B-11112:1996 lub PN-B-11111:1996

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

-otaczaki rzeczne od 80 mm do120 mm

e) Cement

Cement nalezy skiadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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TRANSPORT
1) Transport rur kanatowych PVC

Rury PVC i studnie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac na
podkiadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektadac¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).

Podczas prac przetadunkowych rur i studni nie nalezy rzucaé, szczegolng ostroznosé nalezy
zachowaé przy przetadunku elementdw z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko O°C
i nizszej.

2) Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodzie prefabrykatu.

3) Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmag stalowa.

4) Transport gruntu pochodzgcego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Zamawiajacego. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi
oduzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy roéwnomiernie umiesci¢c na catej powierzchni
fadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwiocznie przetransportowac na
miejsce przeznaczenia (wysypisko). W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych
do zasypywania niezabudowanych wykopdw, odlegtos¢ podnoza skarpy odkiadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

e w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

e w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i
powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkdw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:
ilosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,

uksztaltowaniu terenu,

wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

pory roku i warunkow atmosferycznych,

organizacji robot.



5) Transport materiatow do zasypek

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

6) Transport kruszywa

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

7) Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem - transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napefnianie zbiornikoéw i urzgdzenie do wyladowania cementu oraz posiadajgce
mozliwos¢ plombowania wsypow i wysypow.

8) Transport geowlokniny.

Geowlokning nalezy transportowa¢ w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami,
wg zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
1) Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczne] ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Zamawiajacemu.

2) Roboty ziemne
1.  Wykopy pod kanalizacje

Projektowang kanalizacje deszczowg nalezy ukiada¢ w wykopie, z ktérego musi by¢ usuniety gruz,
beton i kamienie. Szerokos¢ wykopu winna umozliwia¢ wykonanie potgczen rur i zageszczania gruntu
po bokach przewodu.
Przewody z PVC — U i PP nalezy wykona¢ w obsypce piaskowej o grubosci tacznej:

- 20 cm - podsypki

- §rednica zewnetrzna rurociggu

- 30 cm obsypki ponad gorng tworzgcg przewodu.
Kanalizacje uktada¢ nalezy na gtebokosciach jak pokazano na profilach podituznych. Wykopy
o gtebokosci wiekszej niz 1,0m nalezy wykonaé o Scianach pionowych obudowanych sciankami
samopogrgzalnymi lub elementami profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U. Nr 47/03 poz.401).
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
uzgodnione z Inwestorem.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Gtebokie wykopy
musza by¢ oznakowane i zabezpieczone poreczami.
Wszystkie roboty w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego wykonywac nalezy pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen.



2. Zabezpieczenie wykopow
a) Zabezpieczenie z obudéw samopograzalnych

Zabezpieczenie $cian wykopdéw (umocnienie pionowych $cian wykopéw) o giebokosciach wiekszych
od itm za pomocg obuddéw  samopograzalnych  dostosowanych  do  wykopow
o gtebokosciach do 6,0 m, posiadajacych certyfikaty wytrzymatosciowe zapewniajace bezpieczne
wykonywanie robét.

Obudowa powinna byé wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywaé nieréwnosci
powierzchni blatow i brakéw elementow konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako
produkt przemystowy powinna posiada¢ atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby
wynikami wykonanymi przez niego badan. Wyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptacji
Zamawiajacemu.

b) Scianki szczelne

Zabezpieczenie Scian wykopdw nalezy w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz na
przykanalikach do budynkow wykonaé z wyprasek stalowych zakiadanych poziomo z rozporami.
Wymagania dotyczgce elementéw wyprasek:

e na powierzchni wyprasek dopuszcza sie rysy, zawalcowania, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatos¢, jezeli ich gtebokos¢ nie przekracza 2 mm,

e wypraski powinny by¢ proste, odchytka od prostosci w obydwu ptaszczyznach nie powinna
przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci oraz 20 mm na catej diugosci do 20 m i 30 mm dla catej
dtugosci powyzej 20 m,

e skrecenie wyprasek wokét osi wzdluznej, uniemozliwiajgce ich wzajemne f{aczenie jest
niedopuszczalne,

» wyroby powinny mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego
w postaci kolorowych przewieszek ze znakami.

Na zgdanie zamawiajgcego wytworca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii atest, w ktorym

nalezy podac:

° nazwe lub znak zamawiajgcego,

numer i date zaméwienia,

numer lub znak wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-EN-10248-2:1999,

mase partii lub liczbe wyprasek z partii,

wyniki przeprowadzonych badan j.w.,

stwierdzenie zgodnoéci wyrobu z wymaganiami normy,

znak kontroli jakosci.

3) Przygotowanie podfoza
a) Podfoze pod kanalizacje deszczows.

I - W pasie drogi - podsypka z piasku sredniego zageszczonego do 1s=98% i grubosci 20 cm,
zasypka o tym samym stopniu zageszczenia wykonana do wysokoéci 30 cm nad rure technologiczng,
pozostatg czes¢ wykopu zasypaé piaskiem $rednim zageszczonym do Is=100%, do wysokoéci
warstwy konstrukcyjnej drogi.

Il - Poza drogg - podsypka z piasku $redniego zageszczonego do 1s=95%, grubosci 20 cm, zasypka
o tym samym stopniu zageszczenia wykonana do wysokosci 30 cm nad rure technologiczna,
pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym.

Nalezy wykorzystaé piasek i grunt luzny z urobku do wykonania do podsypki i obsypki kanatow.

b) Warunki ogodlne

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ukiadac¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym
— plan sytuacyjny i profil podtuzny.



c) Montaz kanatow

Roboty montazowe Roboty prowadzi¢ ,na gotowo” od studni wigczeniowe;j.

taczenie rur na uszczelki gumowe nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instru-kcji
projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
wydanymi przez producenta rur.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i spadki) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdow pomocniczych.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych moze sie odbywaé w temperaturze od +5 do +30°C.

d) Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dokumentacja
przewiduje zabudowanie studzienek zelbetowych o $rednicy 1500,i 1200 mm
Studzienki sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- ptyty pokrywowej,

- pierScienia odcigzajgcego,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym,

b) Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa tlucznia lub zwiru o zageszczeniu
Is =0,97,

c) Ustawi¢ i wypoziomowac¢ prefabrykat studni,

d) Potgczyc¢ prefabrykat z uktadanym kanatem, oraz z przynajmniej jedng nastepna za studnig
rura,

e) Zasypac i zagesci¢ przestrzen wokdt studni. Zageszczenie wykonaé warstwami gruntem
luznym. Dla studni usytuowanych :

- na terenach zielonych nalezy uzyskac stopien zageszczenia min. 1s=0,95,

- W pasie drogowym nalezy uzyskac stopien zageszczenia min. I1s=1,0.

5) Odwodnienie terenu roboét i zabezpieczenie przed dopfywem wod

Odwadnianie wykopéw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do uzyskania jak

najlepszych warunkow budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury gruntéw w poziomie

posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi projekt odwodnienia

terenu robét, uwzgledniajgc hydrogeologiczne wiasciwosci podioza , przewidywane parametry

wykopow oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli sgsiednich dla danego obiektu. Projekt

podlega zatwierdzeniu przez wiasciwe organa administracji panstwowej oraz przez Inwestora.

Odwodnienie robocze obejmuje :

e Wykonanie rowdw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o przekroju i
spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod opadowych,

. Nadanie spadku powierzchni podifoza w kierunku do rowéw - w granicach od 0,1 do 1,0%
zaleznie od rodzaju gruntu (mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

e  Zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wglebnego
wykopow (igtofiltry, iglostudnie) i powierzchniowego

6) Zasypanie wykopow iich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Rurociggi PVC nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy
zasypowej powinna siega¢ 30 cm ponad gérng tworzgca rury.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.



Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszko-
dzenia przewodu.

Ogédlne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciggi pieszo—ﬂezdnie
rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
material/grubosc/|g material/grubosdc/Is materiat/grubosé/ls
podsyp fobsypka zasypka podsypk obsypka zasypka podsy- obsypka zasypka
-ka a pka
PR A & c?o poz - A A 90 cm 20 cm A
20 cm 30 cm —— 20cm [30cm [do rzednej do rzednej
dna koryta 095 100 dna koryta
0,95 (0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 ‘ ' 1,00
Przewody A A B A A A A A A
o] 20cm 30cm do poz20cm (30cm & e 20cm 30cm & o
glebokosci terenu
gory 0,95 (0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
obsypki 0,95 0,95 0,97 0,97 1,00
>1,2m
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20 cm wys. do poz.20cm  wys. do rzednej 20 cm wys. do rzednej
studni  terenu studni  dna koryta studni  dna koryta
095 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,95

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistosé >3

B - grunt rodzimy zageszczany
* - od goéry obsypki (do rzednej koryta) minus (1,2 m)
**- 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

W przypadkach prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,0, nalezy zastapi¢ gorng warstwg zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

7)  Rury ochronne na kablach

Na istniejgcych kablach energetycznych i teletechnicznych przewidziano zastosowanie rur
ostonowych, dwudzielnych wykonanych z PVC (110 mm typ AROT- zgodnie z warunkami
uzgodnienia).

Istniejaca kanalizacje teletechniczna, kable energetyczne, przewody gazowe | wodociggowe nalezy
zabezpieczy¢ podwieszajgc na konstrukcji drewnianej zabudowanej z obydwu stron wykopu lub
podpierajac.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1)

Ogodline zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Ogodine zasady kontroli jakosci robot

2)

a)

Przed przystapieniem do robot
mozliwosci wyznaczenia:

Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien dokonaé¢ oceny stanu terenu w zakresie



- stref montazowych,

- drég dowozu materiatéw do stref montazowych,
- miejsc sktadowania materiatow,

- miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.

b) Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme PN-B-06050 i PN-91/B-10728.
Kopie raportow z wynikami badar Wykonawca przekazywat bedzie Zamawiajgcemu.

Kontroli podlega petny zakres robét oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczegélnosci:

e  Roboty ziemne

Badania nalezy wykona¢ zgodnie ze ST oraz PN-B-10736:99.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddanego badaniom nie powinna byé mniejsza niz 50 m.

Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa

oraz badanie wykopow otwartych obudowanych w tym:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 mm,

a) sprawdzenie materiatow i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na
zgodnosc¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce,

b) kontrola zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

c)  kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

d) badanie szerokosci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka,
tasma stalowa z doktadnoscig do 0,1 m,

e) badanie gtgebokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach
nie wiekszych niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm,

f)  pomiar szerokoéci i grubosci podioza piaskowego w odleglosciach nie wigkszych niz 30 m,
miarke z dokfadnoscig do 1 cm,

g) pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu,

h) badanie zageszczenia podioza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu
do powierzchni terenu, laboratoryjnie przez pomiar wskaznika zageszczenia(ujety w tabeli).

Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz co 50 m.
e  Materialy

Nalezy sprawdzi¢ materiaty poprzez :

a) sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materialow podanych przez wytworce
z certyfikatami bgdz deklaracjami zgodnosci ,

b) sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robét obejmuje:

sprawdzenie materiatow (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i niniejszej ST).

e  Roboty montazowe

Kontrola w zakresie budowy przewodoéw i studzienek - badanie zgodnosci ulozenia przewodu

na podiozu wzmocnionym, badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego

kierunku osi w dokumentacji z dokiadnoscig do 5 mm :

c) badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadnoscig
do 1 mm, zmiany kierunku w planie za pomocg fukéw lub na pofgczeniu z dokiadnoscig
do 1 mm,

d) badanie réznicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscia do
1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu),

e) badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg od zewnatrz i od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje,

f)  badanie potgczenia rur z PVC wg wytycznych producenta rur,



g) badanie szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacyjnych wg p.13 i 14 PN-EN 1610,

h) sprawdzenie lokalizacji studzienek i komér wg PN-B-10729:99.

i)  sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

j)  sprawdzenie dna studzienek poprzez oglgdziny zewnetrzne,

k) sprawdzenie komindéw wiazowych poprzez ogledziny zewnetrzne,

l)  sprawdzenie przejscia kanaldéw przez sciany studzienek przez ogledziny zewnetrzne,

m) sprawdzenie wiazow kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od
wewnetrznej powierzchni sciany,

n) sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar odstepow
pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia gérnej krawedzi stopni.

3) Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5cm,

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

c) odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢
+3cm,

d) dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych  kierunku osi przewodu nie powinny  przekraczac:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw — 5 cm,

e) réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm,

f) dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekroczy¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 2 cm,

g) dopuszczalne odchylenie spadku (réznice rzednych w profilu) ulozonego przewodu
od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢é w kazdym jego punkcie
+ 1cm,

h) dopuszczalne zmiany kierunku w planie ukfadanego przewodu na potgczeniu rur nie moga
przekraczaé: 1 ° kata odchylenia (tangens kata = 0,017),

i) dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami —wg PN-EN 1610.

7.  OBMIAR ROBOT
1) Ogébine zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2) Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacyjnego,
uwzgledniajgcego elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek :

¢  Wykopanie i zasypame wykopow Imtowych obiektowych i kontrolnych, z zageszczeniem, w
gruntach suchych i nawodnlonych - 1 m® (metr szescienny),

Umocnienie $cian wykopow - 1 m? (metr kwadratowy),

Odwodnienie wykopow na czas budowy - 1r-g (roboczogodzina),

Wykonanie podioza pod kanat -1 m® (metr szescienny),

Utozenie i montaz kanatu z rur PP lub PVC okreslonej klasy, typu i $rednicy - 1 metr,

Montaz studni rewizyjnych — 1 kpl (komplet),

Wykonanie obsypki kanatu - 1 m® (metr szescienny),

Wykonanie przekroczer pod ulicami - 1 metr (metr),

Wykonanie préb - 1 proba,

Betonowanie konstrukcji betonowej - 1 m® (metr szescienny),

Wykonanie i montaz zbrojenia komory wigczeniowej — 1t (tona)

Plantowanie terenu, humusowanie i obsianie trawg - 1 m? (metr kwadratowy),

Wytyczenie obiektéw, wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — kalkulacja,
Wykonanie i uzgodnienie organizacji robot, harmonogramy wytgczen, nadzory uzytkownikow —
kalkulacja,



e  Czasowe zajecie terenu, odszkodowania, zabezpieczenia obiektdéw krzyzowanych — kalkulacja.
Kalkulacje nalezy wykona¢ w oparciu o rzeczywisty obmiar.

8. ODBIOR ROBOT
1) Ogoéline zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Ogdine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

2)  Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg §cian wykopow,
przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
wykonanie zasypek,

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

proby szczelnosci kanatow,

zasypanie | zageszczenie gruntu,

odwoz nadmiaru gruntu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania,

opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Odbior robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Diugo$é odcinka robét ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 20 m.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sa:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

e rysunek wytyczenia kanatow,

o pomiary geodezyjne kanatu i studni,

o Dziennik Budowy.

3) Odbior konicowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:

*  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego, polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach cze$ciowych,
e  badanie szczelnosci catego kanatu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (dokumentaciji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli jakie$ z wymagan przy odbiorze koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.
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1)

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczace pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Wymagania ogdine”.

2)

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej i obejmuje:

® ¢ ¢ © © © ¢ © o © © © © © o©o © ° o O

1)

zakup | dostawe materiatdw,

wykonanie robot przygotowawczych,

oznakowanie robot,

nadzor wiascicieli urzgdzen podziemnych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
wykonanie przekroczen pod obiektami terenowymi,
przygotowanie podtoza,

wykonanie ewentualnych sgczkéw drenarskich,

montaz przewodéw kanalizacyjnych,

wykonanie studzienek i wpustow sciekowych ulicznych,
wykonanie studni zelbetowej na istniejagcym kanale,
wykonanie odwodnien liniowych,

wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowe;j,
zasypanie i zageszczenie gruntu,

odwodz nadmiaru gruntu,

utylizacja gruzu i gruntu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania,

opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji

PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

PN-B-01805:1985  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosc.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowaneo polichlorku winylu.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk.

PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-H-74086:64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkiadow na obrobke
skrawaniem.

PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-12030:96
i transport.

PN-B-10736:1999

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania.

BN-86/8971-08

BN-83/8971-06.00 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.

Ogélne wymagania i badania.

BN-83/8971-06.01

PN-EN-805

Inne dokumenty

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
Zaoptrzenie w wode. Wymagania dotyczace zewnetrznych systeméw i ich
czeéci sktadowych

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, czeéé Il - Roboty instalacii
sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.

Normy dotyczgce czesci konstrukcyjnej kanalizacji

PN-B-03020

PN-S-02205
PN-B-02480
PN-EN 196-1
PN-B-19701
PN-B-01100
PN-B-06712/A1
PN-B-06714/00
PN-B-32250
PN-EN-206-1
PN-B-06251
PN-H-84023/06
PN-H-93215
PN-H-93200. 00
PN-B-10260
PN-M-47900-3
PN-B-03150.01
PN-C-04628/02

PN-H-84020:88
PN-H-74219:80
PN-M-69430:91

PN-ISO 6935-2

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja — zgodnosé.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow
ogdlinych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg
kolorymetryczng z antronem.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogodlne wymagania i badania.

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.
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