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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlSa wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Budow&ylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggpmwymagania ogélne, wspdéine dla robot eagh
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowa

(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmjacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdaroiolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania oig@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni sti#ca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj s do nawierzchni.



1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaak pojazddw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchinido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20.Podiaze ulepszone - gérna warstwa padplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpireyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmgm#nia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie
maoze polegé na wykonywaniu robét zwrzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron punktdw pomiarowych (geodezyjnych).
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgilajacym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynenzekazane przez Apniera Wykonawcy
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w & jednym z nich $ obowinzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie miee wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli



musz, by¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wptynie to na niezadowakgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieobyd w sposob
okreslony w D-00.00, w okresie trwania realizacji kohta az do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot
w okresie trwania budowy. W zalgosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmlzenia zabezpieczdje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscié@h okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych trg bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cerg umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfianaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w
tym: ogrodzenia, pgecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezlzdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscié@h okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych trg bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cerg umowry.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbtzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasné&i spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywdé sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizgch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.



1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgigy powinien otrzymé
zgod; na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaeych witacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpawiadomi lrzyniera i zainteresowane wladze orgrtie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakdia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na & przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidnke zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w spos&mlgi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacg@ninzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegai
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
robot od daty rozpoegzia do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia zédaenia przez liyniera).

Wykonawca hdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie kgniera powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralnaejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dulzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb agty
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sfdaeg informacje dotyce proponowanegarédia



wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matés i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposaéb egly spetniag wymagania ST w czasie pegt robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolsd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawdeggo i jest
zobowhzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiagzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych
wykopdéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli kkdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcvytworni, beda zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier bkedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatipwy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materialtdbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane mahteido czasu gdy dula one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenzohowaly swaj jakos¢ i wkasciwosé do robét i byly
dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania material@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem materiatu, albo w okresie dhzym, j&li bedzie to wymagane dla balarowadzonych
przez lreyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate miaze by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego spstu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt



Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6ét, zaakceptowanym przegniera; w przypadku braku ustéle takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego gycia spretu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeipt
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mae by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dergymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfsti na osie i innych parametréw techniczny@modki
transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych op@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoidnie z umoworaz za jaké& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodb@ dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostaa, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsadikprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Ityniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéhot kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w ST, a ta& w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki badaé materialtdw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywaie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowiazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykeayia robot, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarariog wykonanie robot zgodnie z dokumendagrojektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przezinera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robét,
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— system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- sposo6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenomzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedquitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu ba&daich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier tegdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jli niedociagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatlow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduxy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji Iayniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafdldak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania i zapewniona medbie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradibibt prowadzonego przez Wykonawdedzie
ocenid& zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami ST na podstawimikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubatkowych badé albo
oprze st wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentac
projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylab dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostarmprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowizujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kibica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bimsco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanid@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi
Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepdeeasg w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lriyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lmyniera i przedstawiane do waglu na
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obewku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrod;.
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llosci, ktére maya by¢ obmierzone wagowo, ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkze
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ leda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W radniaku miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbioér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakac¢ i ilos¢ robodt ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentéw zawiargich
komplet wynikow badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakaczenia roboét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&gwzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
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dokumentow, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robo6t uzupemnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem toleranc;ji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spatdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowelokumentéw umowy i ew. uzupetniag lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, iew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazariych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige k;da zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdér zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgédnia¢é wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymigjeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.

Koszt dostosowaniaido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnigé wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlankstt¢ednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pézniejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@2@. w sprawie dziennika budowy, maohiai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawzerajpcego dane dotyaze bezpiecziestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108 poz. 953)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43{88z. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasynikpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”pk.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w asiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjdrit 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rg@dne terenu istotnie #0ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwego zostasn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowazane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektow oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet §k
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NoOrw®
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D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrk elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey chodnikowych,
- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania bgd
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, mi® by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjit 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\®@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji, w ktérej zostanie chkoay przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsif wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow dragajdujce s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektowy bgda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania olélene w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00ym&gania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla opornika, obrze, sciekdw, barier i pagczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00ym\&gania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ul@eniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki barier i paczy:
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- demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla elementéw przepustow:

- demonta $cianek czotowych z elementéw betonowych,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— rozbidérka rur betonowych,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Budowiylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohzéniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajpytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zawanych z tras
drogows.

1.4.15. Wskanik zagiszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

| = P
==
pds
gdzie:
Qs - Oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pss - Mmaksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona w

normalnej prébie Proctora, (Mgfin

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

U= %
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdipé&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kategge@ wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy oki@no przecitne wartdci gestcsci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad agldo obowizkow Zamawiaicego, o ile nie okiono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorychasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw regdgorie wg [8]

Gestas¢ Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
KN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
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Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplezine i plastyczne) 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniriub korzeniami grubici do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubézi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentztiiem lub)
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grfisoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemczhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymifrado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowmni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ckzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzglazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwsviub wi
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo skane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
lotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niesany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@é krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50




24

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakow skat gtdwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50

9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,2
1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | Niewysadzinows Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
, glina zwigzta,
B ppspolka - fumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
— piasek drobny pospéika ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gI!niasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

3.2

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruri&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zag:szczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania od@ke4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od ofdkei transportu. Wydajrig
srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by¢ podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Qu@@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemadta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekracz@ cm przy
pomiarze tat 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadamjch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owlgmagaij tego warunki terenowe, wykofarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewitiajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotruvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowaé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadai poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet gk
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eaej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nk -3
cmlub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu [7] powinien bygodny z zatsonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@g wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie speiniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjorit 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-00.00. ,Wgaraa Ogolne”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\irEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigoi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §ld koniecznej
do uzyskania wymaganycheanych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.
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Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kakivisk
zagiszczenia naley okresla¢ zgodnie z norm
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od cizkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgiken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podia wedtug normy. Stosunek wtérnego i pierwotnego uhoddksztatcenia nie

powinien przekracza2,2.
Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Radne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i ngej krawedziach dla autostra

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm
Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.
Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oewgj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg normy nie powinien iy
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie warteei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normnie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalg bad& wedtug normy. Wilgotn& gruntu podtéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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D-02.02.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe,
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne ,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg normy, za zgbdyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w normie.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno iy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego leicego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavipkonana z twardych
elementéw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢oygolowany termicznie tak, aby byto rdowe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjdrikt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem
wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnézi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno deghych
naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna ®dyczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@apozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zatenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \iywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet §k
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tymm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza I
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepvacowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-03.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \$a wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego paaltp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuwj ST:

Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami faalicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowejoja
- podbudow zasadnicz,

- podbudow pomocnica.
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1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlnekt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonggmitarza z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pi&, dotycacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego pod@z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamikaulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaliestabilizowanego

spoiwami powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub rmohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odgike4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Qu@@magania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podioi ST ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podi powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwvdnydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy dgleustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug dokumentacji projekdp Wysokddé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhaytdraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

W przypadku wykonania odcinka probnego, to co mégmna 3 dni przed rozpogzem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego peaito po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezivera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny napravd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwastierycznych, takich jak opady deszczniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyposiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotr@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, uom na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawtc inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiiera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolny maze odbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.
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5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robdt podano w specyfikacjach datgygeh
poszczegolnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonegogaadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénhadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba pogvéergghni? b
odbu u
baqm na dzienne_ Elepszon\géo pod
dzialce roboczej| 10,4 przypadaica
na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stab#acji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|otnymi 6 pr(’)bek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

: P 4)
15 | Wskéanik nosnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badé nalezry pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegodlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatc¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygezymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegodlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okrellany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotmzch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnyziyla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okrédla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu sfabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami
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Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Mirg;ndaéln? ;ﬁ}t&i%@é

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rouna pockana o e oo ©
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrowy fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektowa
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta radnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoketyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalagi¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 podbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materialdw i wdzei
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materiatow i wydzei
pomocniczych,

— dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,

— Zzagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu

ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
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zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
waphniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmnwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska na&nosci

gruntu jako poditga nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12

26. BN-71/8933-10 z untgw

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wslaka aktywndci zuzla granulowanego”
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D-03.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \$ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPhgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gdgy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptrah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghnicciu wiasciwej wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment éiej
cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Podbudowy i ulepszone paitp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 1.5.

UWAGA: W celu okreslenia optymalnej ilosci cementu wykonawca musi opracowd na wiasny koszt
recepte oraz przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru Wytrzymatos¢ jaka musi osagnaé podioze
stabilizowane cementem po 28 dniach to 1,5 do 2,574.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Yrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asCiwosCi 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemenidzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefazgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechoghcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawa.rté_'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymaiaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymat@d¢ na sciskanie i mrozoodporrné prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozatapcych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr| (4]

%, nie wicej niz: 15
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2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> LT wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcae obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdigodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wods wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeg¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoi@ajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fioivinna spetnia@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegd6l-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©d 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagp  do 1,6 do 2,5

z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych

3 [Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadKu
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntbw  wtpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyexe transportu podano w ST ,Podbudowy i ulepszondigae z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Podiwydailepszone podi® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opaddéw deszczu. Nie pgleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawartd¢ cementu w mieszance nie agoprzekraczawartasici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnéé¢ i w razie potrzebyg zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodiozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodaw#& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodn& na okrélona
gkebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoliwag; nalery zwréck na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych pasoéw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem agleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotndgci
optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.



46

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaté do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padiych. Do tego celu nalg uzyé
rowniarek i wykorzyst& prowadnice podine, ukladane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic meana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrielogii gwarantujcej
odpowiedny, roéwnacs¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdbw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzyé wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbuktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubas¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpen specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najinéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkéatjeaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownaapoczcé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sk w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gé natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petnglgbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zgyczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RB6012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyalaj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionows krawgdz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona® poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpeezm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wypk odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ,Podbudowy i ulepszone podk z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w ST ,Podbudowy i ulepszone podéo z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne”pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w ST ,Podbudowy i ulepszone pgeta gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST ,Podbudowy i ulepszone paétoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w , Fbdbudowy i
ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego opadpodano w ST
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
ST ,Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudowy i séepe podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST ,Podbudowy i sieme podize z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w ST ,Podbudowy i ulepszone paeiaz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwazane podano w ST ,Podbudowy i ulepszone pasltp gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 10.

D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ XS wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Budow&ylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejralBT:
D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamnmechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego
poditaza, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptd/ch i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lmpkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamnmechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Kruszywo tamane zastosowane dla warstw podbudowy nsubyé kl. 1.
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST

dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug normy powinnae¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-EN
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-EN
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-EN
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio- PN-EN
krotnym zagszczeniu metag| ©d 30| 0d 30 | od 30| od 30 - -

6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, ni

7

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnG¢ czsciowa po PN-EN
1/5 petnej liczby obrotéw, nip
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-EN
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-EN
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 PN-EN

Rozpad krzemianowyzela-
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zawy hcznie, % (m/m), nid
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki w PN-EN
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-EN
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Woda
Nalezy stosowéa wodg wg normy.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjgirkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z norm

Transport pozostalych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”.

Podbudowa powinna bByutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

Dis
des

<5 (1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
20 <12 2
090



51

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziazona w sposéb
zapewniajcy osiagniccie wymaganych spadkow igadnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z narfmetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poign
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #siza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rébwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg normy powinien odpowiapiezyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna My utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie (1)

Minimalna liczba
bada na dzienne|

Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyweii

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z normp (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug normy.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug normy. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale oprze& na
metodzie obeizen ptytowych, wg normy i nie rzadziej:nraz na 5000 fi lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cpBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposéb cigly planografem albo d
2 |Rowndi¢ podiena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng
2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
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1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektova,
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz = 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg normy powiniendlsgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg normy powinno ldyzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa a Wskazr"k M k . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zagszczenia aksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN ob&mniaﬁg obcaZegiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepgdbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubag¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgikau tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektov, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \$ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,Budowecyilbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngdpkt 1.3.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nécirde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.00. ,Podbudowa zdayw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robdét podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszWymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé KI. I1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.00 ,Podival z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wyameg ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.00 ,Podbudowa zZgmus Wymagania ogoélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.00. ,[Ratbwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00. ,Podbudawa
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyMymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B304.00.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podbwada kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.B6dphudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.8@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatréigi podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Afamia ogdéine”
pkt 10.



57

D-04.02.
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmveg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,Budow&ylbocznej od ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaigm.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg poaszego
zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, 1983 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R, (sredni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo azki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

Dla analizowanego odcinka drogi przygto kategori¢ obciazenia ruchu KR2.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwagagzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora @tan
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioo uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.



58

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltow w zalgci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Sktadowanie wypetniacza powinnodizgodne z PN-S-96504:1961 [8].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Nalezy zastosowd kruszywo jak dla kategorii obciazenia ruchu KR 2.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nawtanzdrogowych naley stosowé kruszywa i lepiszcza
jak przedstawia Tabela pasj (niezalenie od metody projektowania empirycznej lub funkgime)).

Jli granulat asfaltowy i mieszanka mineralasfaltowa zawierajasfalt drogowy oraz granulat stanowkog]
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineradntaltowej, to wymaga @istosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PNEN 131081, p. 4.2.2.3) dotyezego obliczenia penetracji lub temperaturghknienia lepiszcza
w uzyskanej mieszance wedtug 8\l 131081, Zahcznik A.

Jeili granulat asfaltowy lub mieszanka mineraiasfaltowa zawierajasfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien standwivigcej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej
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Dopuszcza si uwzycie granulatu asfaltowego w $d do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej w wypadku porozumienia gdzy zamawiajcym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentow. k@ przez to rozuméenp. wykazanie jednorodéad granulatu asfaltowego,

w tym rodzaj i zawart& lepiszcza, dobre wiaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudow (projektowanie empiryczne
lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Mieszanka mineralnasfaltowa lub 16 22 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm

Granulat asfaltowy o wymiarze U| 40 40 40 40 40 40

Lepiszcza asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/5560, PMB 25/5560,

PMB 25/5565 PMB 25/5565

Kruszywa mineralne | Tablice 1.1, 1.2, 1.3 wedlug WT Kruszywa MMA PU ,¢&z2

précz wymienionych magby¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aptebhhicznych
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
1 Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéédone w WT.EmA-94
11].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub cagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkich lekkichsrednich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogghke4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatdpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné jpzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimgew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwodjngeranami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MWI9magania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obeceolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchnogdwych powinien mie uziarnienie mieszanki
mineralnej mieszere st w podanych granicach i zawagédepiszcza z uwzgtnieniem obeizenia ruchem,
jak przedstawia Tabela pasi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i amartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Wiasciwose AC 16 AC 22 AC 16 AC 22
P P P P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Przesiew, % od do od do od do od do
m/m  Wymiar
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100
16 90 | 100 | 80 90 90 |[100 | 75 90
11,2 80 920 - - 75 920 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 |100 | 3,0 {100 | 2,0 [ 9,0 | 20| 9,0
Zawarta¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwynosit: jedna dzialka elementarna wagi, welplie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fpedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

- dlaD 50 148C-165C
- dlaD70 1406C - 1606 C.

Wymagane wigiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR2
(projektowanie empiryczne)
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Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania| Wymiar mieszanki
zagszczania w AC16P AC2P
PN-EN 1310820
Zawartag¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 126978, p. 4 Vmind,0 Vmind,0
2 x 50 ud. Vmax10 Vmax10
. . L VFBmIn50 VFBmIn50
ngne przestrzenie wypetnion|C.1.2, ubijanie, PN-EN 126978, p. 5 VEBMax74 VEBMax74
lepiszczem 2 x 50 ud.
Zawartdé wolnych przestrzeni \C.1.2, ubijanie, [PN-EN 126978, p. 5 VMAMIn16 | VMAMinl6
mieszance nneralne 2 x50 ud
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, |PN-EN 1269712, ITSRo ITSRO
2 x 25 ud. kondycjonowanie w 40 °C z

jednym cyklem zamtania,
badanie w 15 °C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o0 wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerafatmwej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki nahver-asfaltowej powinna wyndsi
- zD50 136C-176C
- zD70 128C - 165 C.

5.4. Przygotowanie podida

Podtze pod warstew podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropi
emulsh asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoici od rodzaju podiza pod podbudow wynosz 0,3 - 1,0 kg/rh

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegai@ohczenia midzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.

Zaler%ane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego wyn@sz
0,3-0,5 kg/

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci 0,5 - 1,0 kg/emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegozady uktadana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byla nie
nizsza od % C. Nie dopuszcza giuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjopodczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyegt zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci naleey wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltigelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodfm skladu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prohk
mieszanki mineralnej natg pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszaieralnej, naley wykona petny zardb probny z
udziatem asfaltu, w ikzi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweir@sfaltu w mieszance olta sk
wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 4.
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5.8. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano konieczid wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawa#m skltadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki megogkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dg
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4 +5,0 +4,0
2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechode przez sito o oczkach
(mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipiGbnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbhudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné ibigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 125C,
- dla asfaltu D 70 115C.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankigakerokdcia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dzialki roboczej, powinny ky rowno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone glisprzed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potpvezerokdci warstwy, wystipujace dodatkowo zcze
podiuwzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze podiune uktadanej nagbnej warstwy, np. wizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15
cm wzgkdem zhcza podhznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naler-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowe]
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowejl1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltows] jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinn& bgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 4.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.
6.3.6.Badanie wtéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 5 naley okresli ¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnaclsgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢é na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica
6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg
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Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rbwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhégbl km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
4 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podizneyj i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubag¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy
7 | Ztacza podiane i poprzeczne | cata diugoziacza
8 | Krawedz, obramowanie cata dtugéc
warstwy
9 | Wygld warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokeé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.Réwnac¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/893194nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulasvinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowve, z toleranci =1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerang =5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektova, z toleranci 10 %.
6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny ldywykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostofmdo osi.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny liyrdwno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh si
i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kradlzi urzdzea obcych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uradhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoWekowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplgme AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenailmo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz mikany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirzchni drogowych

13.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporrgei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygmomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SiTwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krasnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podsgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji robét dla zadania: ,Budowa ulicy boegiod ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy daie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z nosm
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikdw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowd kraw ¢zniki dwuwarstwowe.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
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— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd krawezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krauanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikédw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny IByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw, nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne
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ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowdé beton klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, poniej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norm

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5”.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z norm

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom normy.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom norm

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom normy.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, ktdrego ski&dpowinny odpowiadé&wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataggfinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom
normy lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjghkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z nogm

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z norm

Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
normy przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni krawznika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrztrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z norm

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na ftawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikbw
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Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykdrlaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami harm

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw prostych
w nara@ach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtébw stosowanych prztawianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodndg¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomigdzy gorr powierzchni tawy i przylazons fata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagsszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwoéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego krawinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikbw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naidge 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm, powierzchn kraweznika i przytazona tata
nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewows,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSTwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podsigako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t dla zadania: ,Budowa ulicy boczadjul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego obramowagego zjazdy indywidualne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza betonowe,
beton B-15 do wykonania taw,

cement,
piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

AL S
AN

SNNANN A

N

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
100 8 30 3
Ow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h 3 +3
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorn :
i uszkodzenia (scieralne) ERIEENEFAAETS
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewrthry
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug normy klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na fawe nalery zastosowabeton cementowy klasy B15.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpawiad@é wymaganiom podanym w ST D-
05.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjdrit 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @05,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa: zgodnie z norm
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzgfinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

2.3.tawa.
tawe pod obrzea naley wykona z betonu cementowego B15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungita
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsriey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdbpuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Budowa ulicy boegod ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- chodnikéw, zjazdow itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”Jpk.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.



76

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnatbigwna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, vekhigcia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci *3 mm,
— na szerokgci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.

2.2.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigd@ymaganiom normy i wyno&inie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatmdana zgodnie z wymaganiami narm
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaitéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego powinna wyrasie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiad&wymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom normy.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonawykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymataé, mniejsa nasakliwosé i wigksza
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé&mechaniczne
urzadzenia uktadagce. Uradzenie skltada siz wodzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscadokenia. Uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldrydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosow& mechaniczne uszlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjgirkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgulla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruclaunechodowego, mma wykonywa bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dietyGrunt podiga powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami parzesnia.

Podiae gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami olomymi w ST
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paukemie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlsaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdwych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg normy lub inne typy krasmikéw zgodne z dokumentacprojektows lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom normy.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtowvanego przez hyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowane]j niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypemni piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigthe¢ od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdic na sciskanie pobier@a6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukelv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nierownaci podtuzne nawierzchni mierzone fatlub planografem zgodnie z nogm nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidwukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w@o# byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-07.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Budowa ulicy boegod ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg pomszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasoavegowego Katalogu
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Katalog typowych konstrukcji

Katalog typowych konstrukcji nawierzch

=

jezdni podatnych, 1983 podatnych i potsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R, ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Re (bardzo ajzki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym odcinku drogi naley przyjaé¢ parametry jak dla obcigzenia ruchem kategorii KR2.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wyaelra mineralnego o olélenym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaratnodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony spos6b, spehiaga okrdlone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatico uziarnieniu rwnomiernie stopniowanym,agoa
i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pulav ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania WT-2 okébone w zgodnie z PN EN 13108.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaproba¢ techniczia wydary przez upowznion jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetniglyy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy

Kategoria ruchu
KR 3-6

KR 1-2

1 | Kruszywo tamane granulowane Wwg
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PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze

skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 k. 1,IlY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. LIY: gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2 kLI, gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak

dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane \g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, |ze
skat:
- magmowych k.. LII; gat.1,2 k. LY gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz8) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. 1LI1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.III; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ki I, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIIG gat.1,2 kl.ILII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyty z odpylanid
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
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7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw pianiby¢ > 1

3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
121 Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéédone w WT.EmA-94
12].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedgo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cg&liym lub cigtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cgézkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyptow

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogghke4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM [11ljap w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mataviatdpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné jpzykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimgew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwodjngeranami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MW@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obedgeolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KRH4 naley
stosowa kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki minerasfaltowej zawierage asfalt drogowy, orazzycia tego
granulatu w iléci wigkszej nz 10 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, wymaga &i
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z-PN 131081, p. 4.2.2.2 dotyexrego obliczenia penetracji lub
temperatury ngknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlugaRNL31081, Zahcznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki maherasfaltowej zawieragej asfalt modyfikowany i/lub
dodatek modyfikujcy, ilos¢ tego granulatu nie me by wigksza nk 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej. Dopuszcza ¢siuzycie granulatu asfaltowego w #d do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralnasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie
dostatecznie udokumentowanych argumentowzidoprzez to rozuméenp. wykazanie jednorodéa granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawastolepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Tabela 23. Materiaty do betonu asfaltowego do wais scieralnej

Materiat Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno 5 8 11 8 11
asfaltowa Ilub granula
asfaltowy o wymiarze D

Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
o wymiarze U,
Lepiszcza asfaltove 50/702, 70/100 PMB 45/8B5, 50/702 PMB
PMB 45/8060 45/8055, PMB
45/8060

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtugKiszywa MMA PU, Cgs¢ 2
précz wymienionych maghy¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug apetiaticznych
2 nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimntemperatura nawierzchni
wynosi poriej -28°C (region potnocravschodni i tereny podgérskie)

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartg¢ lepiszcza
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Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KRH# powinien mié
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszoz s¢ w podanych granicach i zawadtdepiszcza z uwzgtinieniem
obcizenia ruchem, jak przedstawjajrabela 24.

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zsartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego dwarstwy
scieralnej, KR1-2

Wiasciwos¢ ACS5S AC8S AC11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - - 100 --
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obhzonych ruchem KR# powinien spetnia
wymagania zalie od obcizenia ruchem (Tabela 26).

Tabela 26. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwgcieralnej, KR1-2

Warunki zagszczani

Metoda

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé wg PN-EN 1310820 warunki badania AC5S | ACBS | ACILS
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 4 Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni ud. Vmax3 Vmax3 Vmax3
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, 2 x § PN-EN 126978, p. 5 VFBmin78 | VFBmin78 | VFBmIn75
wypetnione lepiszczem |ud. VFBmax89 | VFBmax89 | VFBmax89
Zawartdgé wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 5(PN-EN 126978, p. 5 VMAMIN16 | VMAmMIN16 | VMAmIn16
przestrzeni w mieszandud.
mineralnej
Odporné¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 2 PN-EN 1269712, 'TSRo ITSRo ITSRo
wody ud. kondycjonowanie w 4(

°C z jednym cyklem
zamraania, badanie
15°C

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwagdcej i wyrdwnawczej nawierzchni drogowych nalestosowa kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwgglieniem obcizenia ruchem.

Jesli granulat asfaltowy i mieszanka mineralasfaltowa zawiergjasfalt drogowy oraz granulat stanowigeej
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, to wymaga sistosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PNEN 131081, p. 4.2.2.3) dotyezego obliczenia penetracji lub temperaturgkmienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug W 131081, Zahcznik A.

Jeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineraksfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stana@wivigcej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej.



85

Dopuszcza i wycie granulatu asfaltowego w #c do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentow. Mm@ przez to rozuméenp. wykazanie jednorodéci granulatu asfaltowego,

w tym rodzaj i zawart& lepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wizacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka  mineralnasfaltowa  lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm
Lepiszcza asfaltowe! 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB
25/5560, PMB 25/5560, PMB
25/5565 25/5565

Kruszywa mineralndablice 3.1, 3.2, 3.3 wediug WT Kruszywa MMA PUg&2

1 précz wymienionych magby¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedtug aprob
technicznych

2 dopuszcza siAC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchid36
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw widacej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych powinienieén

uziarnienie mieszanki mineralnej miespoz s¢ w podanych granicach i zawaito lepiszcza z
uwzgkdnieniem obcizenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zeartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej (projektowanie empiryczne)

Wihasciwosé

AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 | 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiacej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych powiniepemia

wymagania zalmie od obcizenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wiciwosci betonu asfaltowego do warstw vgizacej, KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badanig  Wymiar mieszanki
zag:szczania wg PN
EN 1310820 AC11W | AC16W
Zawartagé C.1.2, PN-EN 126978, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vmax6 Vmax6
Wolne przestrzenie |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VFBMax80 | \rgmingo
wypetnione ubijanie, 2 x maxg0
Zawartéé  wolnych  |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VMAMIN16 | VMAMIn16
przestrzeni w |ubijanie, 2 x
mieszance mineralnej (50 ud.
Odporngé na C.1.1, PN-EN 1269712, ITSRo ITSRo
dziatanie wody ubijanie, 2 x kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamraania, badanie w

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub cagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu,
przy uwzgtdnieniu zmiany jegogstoici w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej nz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposoéb i wéittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

-dlaD 50 1485C+ 165 C
-dlaD 70 146C+ 160 C
-dla D 100 135C-+ 160 C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki n@her-asfaltowej powinna

wynosk:

-zD50 146C+ 170 C
-zD70 138C+ 165 C
-zD 100 136C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozamakaebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinna dpotraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia fmid powinna by sucha i czysta.
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Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bywieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
scieralm wiazaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wieksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqad naley
skropit emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiae do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/f

Podtaze pod warstwy asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraydmikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggim okréglonym w ST i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda ulozoma warstwe nalery skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Pokczenie nowych warstw uplynnionego _ kg/fh
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza Ilib 0,3-0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; ordenjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
- 8 hprzy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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- 2h przyildci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ceigu doby byta nie risza od 5 C. Nie dopuszcza siukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéwsfarycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowazany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgogén skladu granulometrycznego z
projektowam krzyws uziarnienia. Prébk mieszanki mineralnej nalg pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszamkieralnej, naley
wykona® petny zar6b prébny z udzialem asfaltu, wsdiozaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego powinnydmawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaktm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczéplprmetod ekstrakciji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +50 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodze przez sito ¢
oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadgjigktowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przefé walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie leda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Ky zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.9. Wbhudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaona W uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwaic zgodnie ze schematem pr&ej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 135C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoczaé¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wihaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j dozor cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad& uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziafaiepowinna by zgodna z
zaprojektowan w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryja z toleranci
okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6.Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresli¢ wtasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowe]

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki minerastaltowe] polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneiou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
ST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceirideialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wdwgwania.

6.3.10.Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslac na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z
dokumentaej projektova, z tolerancg £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] gij
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieragg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny liywigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhsgbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubdg¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachisiy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Ztacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza
8
9

Wyglad warstwy ocena gijta
10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6
2> |Drogiklasy GiZ 6 9
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdankach prostych i na
tukach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektowa, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektowve,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci £ 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétiqprojektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& 3+5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny Byéwno
obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jdéfjansport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredei urzadzehr obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM - 1997
11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowsce IBDiM 4/1993
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994
13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych
Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modatywndgci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgkeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D - 09.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru
budowy kanalizacji deszczowej dla ul. Hallera - Zogj w Imielinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeérprzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonaniem budowy kanalizacji deszczowej na tereiniwestycji odwodnienie drogi
Hallera — boczna w Imielinie.

W zakres robot wchodzi wykonanie:

1.3.1. Kanalizacja deszczowa
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne

- utozenie rur w wykopie PVC 160-200mm;

- posadowienie studni kanalizacyjnych betonowyc®0flmm;

- posadowienie studni kanalizacyjnych betonowyadsadnikiem @500 mm;
- zabudowa wpustow deszczowych

- wykonanie przykanalikow

- whaczenia w studnie betonowe

- zabudowa rur ochronnych na kablach energetycznych

- zabudowa rur ochronnych pod przejazdami

- zabudowa osadnika wdd deszczowych

1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaeghinicznej (ST)szgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i SpecyfikagjTechnicza ,Wymagania Ogoélne”.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksplgaitastalacji
kanalizacyjnych w olgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Umocnienia $cian (szalowania)— konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wygtase
lub innego materiatu, podtrzymigia pionowesciany wykopu i zabezpieczgja ten wykop
przed obsuriciem.

Szerokaé¢ wykopu — jest to przéwit w swietle nieumocnionyckcian wykopu i jest on
staly dla calej dlugiei wykopu liniowego dla dandyednicy rurocigu i staty dla wykopu
obiektowego.

Glebokosé wykopu — jest to rénica medzy rzdm dna wykopu a r@na terenu
istniejacego w danym przekroju poprzecznym i jest ona znaemzdii podtuznej osi
wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej— jest to rgdna potaenia dna ruroagu dotycaca
wewrktrznejscianki rury lub rzdna dna kinety studzienki.

Podsypka— jest to element posadowienia rusggi lub studzienek, ktory stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadgajodpowiedni granulacg, mapcy za
zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanejingj i stizacy do uktadania
przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stauji przewodu w osi podinej.
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Obsypka - jest to element zabezpieczenia rugguilub studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy, usypany powvgj podsypki, posiadagy odpowiedni granulac¢, mapcy za
zadanie stabilizagjprzewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka— jest to grunt nasypowy, usypany paeyprzewodu, posiadgjy odpowiedri
granulacg, mapcy za zadanie ochremury i studzienek przed niepgdanymi naciskami
punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacigizenosacych sé z powierzchni
gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostadywypetnieniu
wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenizciagow i studzienek przeznaczony
do odwiezienia na miejsce statlego odktadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatow izolacyjnych, uktadana narstwie chudego
betonu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody luziekdédw do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu

Kanalizacja deszczowa siec kanalizacyjna zewtizna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzaigkéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sidchnalizaciji
deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematdw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdewh oOsi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaamcinkach prostych.

Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dozénia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonania robdt, stosowanych materiatléw oraz
za ich zgodn& z Dokumentag Projektova, Specyfikacja Technicani poleceniami
Generalnego Projektanta.

Przed przystapieniem do realizacji robét, Wykonawca jest zobowgzany do

opracowania na wtasny koszt oraz do przedstawienido akceptacji Generalnego
Projektanta ponizszej dokumentacji projektowe;j:

- projekt warsztatowy kanalizacji deszczowej
- projekt montaowy podpor stalowych
- projekt organizacji i harmonogram robét.

2. MATERIALY

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsastania w budownictwie as
wihasciwie oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat rmanak bezpieczsstwa,
wskazujicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz $etaych przepisow i dokumentéw
technicznych — w odniesieniu do wyrobdéw polagggh tej certyfikacii

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgédiné wydano certyfikat
zgodndci lub deklaragi zgodndci z Polsk Norma lub aprobat techniczm, mapce
istotny wptyw na spetlnienie co najmniej jednego ¥maga podstawowych - w
odniesieniu do wyrobow nie aftych certyfikacy na znak bezpiecastwa
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wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéwmagacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanwg
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérygjodnie z odibnymi
przepisami dokonano oceny zgodcio ze zharmonizowan normy europejsk
wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobai techniczi lub krajowa
specyfikacy technicza panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznaorzez Komisg
Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi

wyroby budowlane znajdage s¢ w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidgstewa, dla ktorych
producent wydat deklaragggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosugersiy kanalizacyjne z PVC-U SN8 odcinki 2-
metrowe z wydhonym kielichemg160-200mm.

Studzienki kanalizacyjne ztone g z nastpujacych zasadniczych egci:

- komory roboczej

- dna studzienki

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna dbyvykonana z kgoéw zelbetowych srednicy
©1000-1200mm wg BN-86/8971-08.

Dolna czé¢ komory §ciana na wysokii wejscia kanatdw) naley wykona& z cegly
kanalizacyjnej wg PN-76/B-12037.

Komore nalery przykry¢ zelbetova plyta, pokrywows nad studzienkz otworem na wiaz
kanatowy i z piefcieniem odcizajacym.

Na przegciach rur kanalizacyjnych przégiany studzienek zamontowéuleje systemowe.
Powierzchnie zewgirzne i wewrtrzne studni naley otynkowa zaprawa cementowa oraz
zabezpiecz§ przez pomalowanie abizolem.

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki naley wykona jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego kig&$

grub. 25cm; W-4; M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -07.

2.2.3. Wiaz kanalowy
Na studzienkach natg stosowa wtazy zeliwne typu ctzkiego D40 wg PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086.

2.2.5. taczenie prefabrykatéw

Kregi oraz plyty prefabrykowaneadzy sk zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-
14501.

2.3. Studzienksciekowe

2.3.1. Wpusty uliczneeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13]. .

Studnie deszczowe z dgow betonowych @500 na ptycie betonow&0 z osadnikami
0,50m wg PN 74/H-74081. Wpusty z pgieieniem odcizajacym oraz kraf prostoktna
zeliwna uchylna z zatrzaskiemad¥ krata krawznikowa klasy D400- korpuszeliwo
sferoidalne szare GG 20, krataliwo sferoidalne GGG50, sworznie stalowe.

W ciagach pieszych zabudowena kegach betonowych z pigieniem odcizajacym
wpusty deszczoweeliwne B125.

Powierzchnie zewgrzne wpustéw deszczowych zabezpiéczyrzez dwukrotne
pomalowanie abizolem.
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2.3.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy g500mm,
wysokdsci 0,30m lub 0,60m, z betonu klasy B 25, wg KB12&.(6) [22].

2.3.3. Pieicieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane érednicy g650mm powinny kywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoss&tiosS.

2.3.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny ghigrubcé¢ 11cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego st&tOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadmubaé 15cm i by wykonane z betonu
klasy B 15.

2.3.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];BM1111 [3], PN-B-
11112 [4].

2.3.7. Studnie prefabrykowane PEHD/PVC

Studnie musz odpowiadd normie PN-B 10729:1999 oraz posiadadpowiednie
zwienczenia wg PN-EN 124:2000. Studnie mby¢ zabudowane na kinecie kierunkowej,
wykonanie z rur karbowanych ze zéizeniem.

2.4. Sktadowanie

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mazna przechowywa w przestrzeni otwartej. Jako zasadhlezy przyjac, ze rury
powinny by skladowane tak diugo jak to tylko wiwve w oryginalnym opakowaniu
(wiazkach). Powierzchnia sktadowania musi¢bgtaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Wizki mazna skltadowé po trzy jedna na drugiej, lecz nie @y niz na 2m
wysokaici w taki sposéb, aby ramka azki wyzszej spoczywata na ramceagki nizszej.
Gdy rury g sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach haleastosow& boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylone drewnem w maksymalnych ogsich, co
1,5m. Gdy nie jest midiwe podparcie rur na calej diugm, to spodnia warstwa rur winna
spoczywé na drewnianych fatach o szergkbmin. 50cm o takiej wysokai, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie ekszy niz 2m. Rury o réanych
srednicach winny by skladowane oddzielnie. Kielichy rur winny dwysunkte tak, aby
konce rur o wyszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warshiagzej — warstwy rur
uktad& naprzemiennie. Rury PCV i PE posiadap obu kdcach zélepki, ktére winny
by¢ zdjgte dopiero bezgoednio przed monim. Rur nie wolno nakrywa
uniemaliwiajac przewietrzanie.

Gdy wiadomo,ze skladowane rury nie zostamtozone w cigu 12 miesicy, naley je
zabezpiecz§ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecmnegoprzez
zadaszenie.

2.4.2. Kegi betonowe

Skladowanie kggdéw betonowych studni nde odbywa sie na gruncie nieutwardzonym,
wyréwnanym, pod warunkiemig nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy O0FaM
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys&knie powinna przekraczdl,8

m.

Skladowanie powinno umitwi¢ dostp do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kggow.

Teren skladowania powinien byyroéwnany, wolny od kamieni i ostrych przedmiotow.
Elementy metalowe ieliwne musz by¢ sktadowane z dala oérodkéw i warunkow
powodujcych korozg.
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Do zatadunku i roztadunku wyrobow wielkogabarytowymaley uzyé sprztu
mechanicznego.
Elementéw studzienki betonowej i akcesoriow NIE WM. zrzuca i wlec.

2.4.3. Wiazy i stopnie

Skladowanie wtazow i stopni ztazowych meoodbywa sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziatajych korodujco.

2.5. Beton
Beton powinien odpowiadavymaganiom zawartym w PN-88/B-06250.
2.6. Kruszywo

Do wykonania warstwy filtracyjnej natg uzy¢ pospéiki spetniajcej wymagania podane w
BN-66/6774-01.

3. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowé& sprzgtem montazowym
wynikaj acym z technologii prowadzenia robét.

- Do rob6t ziemnych, przygotowawczych i wylzeniowych mena stosowa
nastpujacy sprzt:

a/ koparki 0,25 - 0,40m3,

b/ spycharko — tadowagk

¢/ sprzt do zagszczania gruntu:

- zag:szczark wibracyjna,

- ubijak spalinowy.

- Do Rob6t montzowych ma@na stosowénasgpujacy sprat:

a/ wehgarke reczna 3-5t,

b/ wciagarke mechaniczna z nagem elektrycznym do 1,6t,

¢/ wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5t,

d/ zuraw samochodowy,

e/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm3.

- Sprzt montaowy musi by w petni sprawny i dostosowany do technologii i waw
wykonywanych Robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego wykorzystania go na
budowie.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowasprawnym technicznie samochodem dostawczym do
0,9t

Zaleca si transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewozone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym
przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.1. Rury kanatowe

Rury w wiazkach musza hiytransportowane na samochodach o odpowiedniej éttiugo
Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stos@wawiesin z lin stalowych lubdauchow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa catej diugéci na podiodze
pojazdu. Pojazd musi posiadavsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy mr

czasie transportu nie mp@y¢ naraone na dodatkowe ohgienia. Jeeli diugasé rur jest

wigksza nk dtugaos¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mge przekroczy 1m. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nale rzuce.

4.2. Kregi

Transport kegbw powinien odbyw& sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utmnych elementéw oraz zabezpieczenia stykéc@mamisrodka
transportowego naty stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
odpowiednich materiatdw orazegina z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepéw na
srodkach transportowych.
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4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynifodkami komunikacyjnymi.
Wiazy naley podczas transportu zabezpieEpyzed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstatinzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizaciji
harmonogram Robo6t, uwzglniajace wszystkie warunki, w jakichebzie wykonywana
kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinnat ligwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw kravedziowych.

Nalezy ustalt stale repery, a w przypadku niedostatecznej iokciil zatazy¢ repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne).

Budowe nalery odgrodzé od strony ruchu wg. ,Organizacji ruchu i oznakovwean
pionowego i poziomego" (a na noc dodatkowo oznaéayattami).

Budowa powinna by zabezpieczona przed wuiovoscia zalania woda pompowana z
wykopu lub z opadéw atmosferycznych przez wykonaijgu odprowadzagego wody.
Wykop naley rozpoczynd, po uprzednim przygotowaniu trasy i usioii istniepcej
nawierzchni ulicznej, od najtszego punktu budowanego kanatu i prowédgikierunku
przeciwnym do spadku kanatu (co zapewnialmmsé grawitacyjnego odptywu wody po
jego dnie).

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunginta
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanegeoznie naley pozostawé w gruntach
nienawodnionych na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 2-5cm, & gruntach
nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym wgkopu ustala gina poziomie o
20cm wyzszym od projektowanego.

Wykop naley wykonywa o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony
plytami wykopowymi lub oszalowany wypraskami stajomi z wywdzka ziemi na
wskazany przez inwestora teren. W czasie wykonyavamykopéw na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzial§é za bezpieczestwo obszaru przylegtego do wykopu, wraz ze
znajdupcymi sk tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewtrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inredery
zabezpiecz§ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukciy)g wymaga
uzytkownikéw tych uradzen.

5.2. Podige

Podiozem pod kanat i przykza kedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja momaa”
producenta rur).

W przypadku, gdy wykop zostat wykonany zahbgtko naley wzmocné dno wykopu
poprzez wykonanie tawywirowej o wysokdci 0,20m (po zagszczeniu) — nie wolno
uktad&a rur PCV na tawach betonowych ani zalévetonem. Po ewentualnym wykonaniu
wzmochienia naley wykona posypk pod kanat o grubei min. 0,10m

z materiatu, ktory speinigpowinien nasipujace wymagania:

- nie powinny wysipowa czastki o wymiarach powgej 20mm,

- materiat nie mge by zmrazony,

- nie ma@e zawierd ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Poziom podtaa musi by tak wykonany, by rurogg mogt by uktadany bezpwednio na
nim.

5.3. Roboty montzowe

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 moea przysipi¢c do
wykonywania montzowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montaowych naley przestrzegazasady
budowy rurocigu do najntszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku
Przewody z PCV zalecacsiiklad& przy temperaturach powietrza od 0oC dé@G0

Spadki i gtbokas¢ posadowienia powinny ldyzgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.3.1. Rury kanatlowe

5.3.1.1. Ogélne wytyczne wykonania

Rury musza by ukladane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym spadku dna
kanatu na posypce takeby podparcie ich byto jednolite. Po #émiu rurocigu (zhcza
kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowafZone na wcisk- bosy koniec- kielich)
nalezy wykona& wypetnienie wok6t rury i obsygkcatego ruroeigu po to,zeby zapewrd
rurze dostateczne podparcie ze wszystkich strosyf@Ma rury musi by wykonana po
inspekcji i zatwierdzeniu zakeozenia posadowienia. Obsypka must Ipyowadzona ado
uzyskania grubici warstwy przynajmniej 0,30m (po zggczeniu) powsej wierzchu rury.
Materiat obsypki musi spetntate same warunki co materiat do wykonania podsyjbki
5.2. Niedopuszczalne jest podkfadanie pod rury Kadvadrewna, kamieni lub gruzu w
celu uzyskania odpowiedniego spadku ruggui lub wyréwnania kierunku ukenia
przewoddéw. Obsypknalezy wykonywa® warstwami rownolegle po obu bokach rurzda
warstwe zag:szczajc. Grubaé¢ warstw nie powinna kiywigksza nk 30cm. Jednoczaie z
wykonywaniem poszczegdlnych warstw rgleisuwa umocnienie

wykopu zwracajc uwag na staranne wypetnienie wykopu i zapczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez umochienie wykopu. Npegaczalne jest wykonywanie
obsypki poprzez bezpednie spuszczanie mas ziemi na ruggciz samochodow
wywrotek. Do wykonania wypetnienia nad strefa ocim@ rurocigu mana przysipi¢ po
dokonaniu kontroli stopnia zasgczenia obsypki. Zasypkmaozna wykonywa& z gruntu
rodzimego, jeeli maksymalna wielk& czastek nie przekroczy 300mm. Zasypywany
wykop naley odpowiednio zaggcic.

Rozbidérka wzmocnienia wykopu powinna wy@dwa rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczego6lnej ostrmsci ze wzgédu na maliwosé osungcia sk $cian wykopu.
Przed zakaczeniem dnia roboczegoady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zanieczyszczeniem lub zamulemieds gruntowa lub
deszczow. Rury uktada recznie zgodnie z ,Instrukcja moriawa rur z PCV” producenta
rur.

taczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejachronnych z uszczelka.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Projektowane elementy studzienek - zale od cézaru, mana uktada recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprgtu monta&owego o nénosci do 1,0t.

5.3.2.1. Wykonanie poszczegdlnych elementéw shkilzie

Komora robocza

Komore wykonuje s¢ z kregdw zelbetowych, a jej dolna cgez betonu hydrotechnicznego
jak w pkt. 2.2.1.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory w tulejach ochronnych z uszczelka.

Dno studzienki

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej grukm 25cm z
wyprofilowam kinet. Kineta w dolnej czci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy
kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmidderunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu.

Wiaz kanatowy
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny(regulacja nagpi przy

pracach drogowych).

Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe wécianie komory roboczej nalg montowa& mijankowo w dwdch

rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odledici poziomej osi stopni 0,30m.

Studzienkisciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyfezdni drég i
placéw, powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.
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Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3 %o powinien wynasiod 40 do
50m; od 3 do 5%. powinien wyna@sod 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.
Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych
w odlegtgci minimum 2,0m od zakazenia tuku krawznika.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej.

Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&laczeniowy naley wykonywat
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podioga studzienki wymaosilax.0,5m. W
przypadku konieczrigi wiaczenia przykanalika na wysod@ wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwrpozascianky studzienki.

Izolacje
Kregi betonowe izolow& od zewntrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie

materiatem izolacyjnym np.: abizolem.
Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powingadiyperatura nie #$z niz 8 °C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji powinnacébgrzeprowadzana w czasie

wszystkich faz Robot.

Wyniki przeprowadzonych badlanalery uzna za dodatnie, jesli wszystkie wymagania

dla danej fazy Robot zostaly spetnionesliJ&torekolwiek z wymaga nie zostato

spetnione, naley dana faz Robo6t uzn& za niezgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzionowne badania.

Kontrola jakdci Rob6ét powinna obejmowa nastpujace badania: zgodgo z

Dokumentacja Projektowa, wykopdw otwartych, padimaturalnego, zasypu i nasypu

przewodu, podiza wzmocnionego, materiatow, atnia przewodu na podto, szczelnéci

przewodu na eksfiltracje i infiltracje, warstwy @ohnej nasypu, zabezpieczenia studzienek
przed korozja.

e Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych hdz wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgod§td na podstawie ogtizin i pomiardw.

« B. Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddmosferycznych,
zachowania warunkéw bezpieéséwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a
ponadto obejmujsprawdzenie metody wykonywania wykopow.

+ C. Badania podim naturalnego przeprowadza sila stwierdzenia czy grunt podto
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma nadhaawilgotngé¢, nie zostat
podebrany i odpowiada wymaganiom normy BN-72/8932-0

« D. Badanie zasypu przewodu sprowadzadsl badania warstwy ochronnej zasypu,
pozostawienia w wykopach obudovgian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu zgodnie z PN-84/B-10735 i BN-83/8836-02.

« E. Badanie nasypu statego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego
wg PN-88/B-04481

* i wilgotnosci zag;szczonego gruntu.

« F. Badanie podita wzmocnionego przeprowadza §irzez ogidziny zewntrzne i
badania zagszczenia.

« G. Badanie materiatowzytych do budowy kanalizacji nggiuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami oldienymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstaw
dokumentéw okrédajacych jak@¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw, obezpdrednio na budowie
przez ogédziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania

e specjalistyczne.

e H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmcirynnaci wskpne
sprowadzajce s¢ do pomiaru diugéi (z doktadnécia do 10cm) isrednicy (z
doktadndcia do 1cm), badanie utenia przewodu na podio w planie i profilu,
badanie paiczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonan@agzenia rur i
prefabrykatow naley przeprowadzi przez ogldziny zewrtrzne.

» Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: baglatanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda ioodgtrzenie przewodu, pomiar
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ubytku wody. Podczas préby nayeprzeprowadzi kontrole szczelna@i zlaczy, scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenianigszczelnéci nalezy poprawt
uszczelnienie, a w razie niesmmsci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwa
badanie do czasu uskoia przyczyn nieszczeldoi.

« J. Badanie szczelto odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badarstanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptyvady gruntowej do przewodu.
W czasie trwania préby szczekoonalery prowadzé obserwacije i rolsiodczyty co 30
min. potaenia zwierciadta wody gruntowej na zeunz i w kinecie poszczegolnych
studzienek.

* K. Badanie zabezpieczenia studzienek przed komiey wykona od zewntrz po
probie szczelni odcinka przewodu na eksfiltracje, szad wewntrz po probie
szczelnéci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa studzéénnaley sprawdzt przez
opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienispoin oktadzin
zabezpieczagych izolacje studzienek przez edginy zewrtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi:
Jednostkami obmiaru rob6t g:

- wykopy 1m3
ziemi w objetosci korpusu ziemnego;
- obudowy pionowychscian wykopow 1 m2

dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegteciany obudowy,
dla wykopéw obiektowych liczc wszystkiesciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1m3
zuzytego materiatu;

- odwozu nadmiaru gruntu 1m3
odwiezionej ziemi na odlegt¢ do 10 km.

- rury 1mb

dla kazdego typu isrednicy; diugosé nalezy mierzyé wzdtuz osi rury; dlugosé zwezki
nalezy wliczy¢ do ditugasci przewodu o wikszejsrednicy, catkowita diugosé
przewoddw przy badaniach przyhcza na szczeln& powinna stanowi suma diugdci
przewodow kanalizacji deszczowej

- wpusty deszcowe, elementy instalaciji 1 szt.
studzienka betonowa
- dla kazdego typu isrednicy kregow betonowych 1 kpl

dla dennicy, zwezki betonowej, pierscienia dystansowego,
wiazu zeliwnego, stopni ztazowych,

- uszczelki do podczen elementow studni 1 szt.
- obudowa wiazu 1m2
- préba szczelnéci dla kanalizacji deszczowej 1 mb

dla kazdej srednicy rury, dtugosé liczy¢ jako sume odlegtasci migdzy osiami
studzienek (bez potacen)

W przypadku robét zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki naly umieici¢c w protokole odbiorowym, ktory natg
zachowa do odbioru kacowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Odbiory robét instalacji rurowych powinny ngsbwa w réznych fazach wykonywania
robot.
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8.2.0dbidér miedzyoperacyjny rob6t poprzedzapcych wykonanie kanalizaciji
Odbiory mkdzyoperacyjne s elementem kontroli jakoi robét poprzedzagych
wykonanie instalacji i w szczegélém powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej abat;ji.
Odbiory medzyoperacyjne naky dokonywa& szczegolnie, jeeli dalsze roboty dxa
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory mkdzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do
nastpujacych rodzajow robaot:

wykonanie robét ziemnych (wykopy, podsypka, obsyiksypka)

wykonanie wykopu; w przypadku odcinka poziomegaednac¢ kierunku wykopu z
projektowanym spadkiem.

Po dokonaniu odbioru rulzyoperacyjnego natg sporadzi¢c protokédt stwierdzajcy
jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdaay ich przydatnét do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole naky jednoznacznie identyfikowiamiejsca i zakres robét aftych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny ja&kd wykonania robét albo ich przydatw do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole rigl@kresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrjeych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru megdzyoperacyjnego.

8.3. 0dbidr techniczny czsciowy
Odbidér techniczny egciowy instalacji powinien by przeprowadzany dla tych elementéw
lub czsci instalacji, do ktorych zanika degtw wyniku postpu robét.

Odbidr robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wedgm: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadow atmosferycznych;

- przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedjostopié
agresywnéci, wilgotnasc);

- szczelnéci scianek obudowy;

- warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodéwpawierzchni terenu;

- zag;szczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgétino

- podtoga wzmochnionego, w tym gruted— w przypadku jego wykonania,

- jakasci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz atestami producenta i normamigmaetowymi,

- utozenia przewodu na podsypce,

- dtugasci i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonaniaygoénia rur i prefabrykatow,

- szczelnéci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatléw uytych do zasypu i stanu jego zagczenia,

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego
jednak bez oceny prawidtoda pracy instalacji.

W ramach odbioru egciowego nalgy:

sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jeje& jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisanizienniku budowy dotyezymi
zmian w tym projekcie;

sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypad&dstpstw, sprawdzi
uzasadnienie konieczfw odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

przeprowad4 niezlgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru ¢gciowego naley sporadzi¢ protokdt potwierdzajcy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgoddé wykonania instalacji z projektem technicznym i ypyzvny
wynik niezlednych bada odbiorczych. W protokole nalg jednoznacznie zidentyfikowa
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizaciesci instalacji, ktére byty olte
odbiorem czsciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoty niezkdnych
bada odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbiorueg@owego, w protokole naky okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emipjacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokon&aodbioru czéciowego.

8.4.Odbidér koncowy
Instalacja powinna kyprzedstawiona do odbioru techniczneg@dawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:

- zakaczono wszystkie roboty ziemne i moiave przy instalacji;

- dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym;

- zakaczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykaeniowe i inne mage wpltyw
na poprawné& eksploatacji przyicza deszczowego

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodrioi wykonania instalacji z projektem technicznym,rugkami
pozwolenia na budoyi przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbiorow ngdzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych gxiowych

- protokoty wykonanych badeodbiorczych

- dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalagj

- dokumenty wymagane dla wdzex podlegajcych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukci obstugi instalacji

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu.

W ramach odbioru kicowego nalgy:

- sprawdzé czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektegchhicznym
powykonawczym

- sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékrneymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku egstw, sprawdzi w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecZeowprowadzenia odgpstw

- sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

- sprawdzé protokoty odbioréw technicznych exiowych

- sprawdzé protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

- uruchomé instalacg, sprawdzt oskganie zaktadanych parametrow.

Odbioru kacowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawvggo w obecriTi
Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Odbior kaicowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji do aytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniataleji do uytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kacowego nie powinien zawietapostanowié warunkowych. W
przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakwzypgotowania
instalacji do waytkowania, po usurciu przyczyn takiego stwierdzenia nae
przeprowadz ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponegm naley ponadto
stwierdzé czy w czasie ponadzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty dektju
spowodowanej korozj zamarzniciemsciekow lub innymi przyczynami.

8.5. 0dbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny instalacji polega na oceniekananych robét zwizanych z
usuniciem wad, ktére ujawniajsic w okresie gwarancyjnym ekojmi.
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Odbiér pogwarancyjny dmizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbidémdawy przyhcza kanalizaciji
deszczowej".

Odbiory rob6t instalacji rurowych powinny nggowa: w réznych fazach wykonywania
robot.

8.1. Odbiér Robét zanikarych lub ukgajgcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:
Odbidr robét czsciowych i kaicowych naley wykona przy udziale wiciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy z Inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe izelbetowe.

. BN-62/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny.

. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny -atiaacyjna.

. PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe, klasy B,C,Daay typu ctzkiego).

. PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i néaltechniczne przy odbiorze.

. PN-88/H-74080/01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych.

. PN-72/H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. PN-76/H-83100 Odlewyzzliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghniemne.

12. PN-92/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy
odbiorze.

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemigmagania i badania przy
odbiorze.

14. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagani zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

15. PN-75/E-05100 Bhp przy wykonywaniu rob6t budmvad-montaowych i
rozbiérkowych(Dz..U.Nr 13 z 10.04.1972 — Roz.MBiPMBA.972.03.28).

16. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdbwlano-montzowych” Cz.

Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

17. ,Instrukcja montzowa uktadania w gruncie ruragiow z PCV".

18. Katalog Budownictwa

KB4-3.3.1.10 (1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog. 1983

KB1-22.2.6 (6) Kegi betonowesrednicy 50 cm, wysoki 30 lub 60 cm.

19. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzgmucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego guabtitku winylu) PVC-U do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyce rur, ksztattek i systemu

OCO~NOUTA WNPF

PN-EN 512:2000 Wyroby wtdkno-cementowe — run@niowe i zhcza
PN-EN 545:2000 Rury ksztattki i wyposie zzeliwa sferoidalnego oraz ich

zlacza do ruroeigdw wodnych — wymagania i metody bada
PN-EN 640:2000 Rury émieniowezelbetowe z ptaszczem blaszanym orazzh
i ksztattki

PN-EN-1452-1-5:2000  Systemy przewodowe z tworzytueznych — systemy
przewodowe z niezrgkczonego PVC-U do przesytania wody

pr PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod wymagania dla sieci wodagiowych i
ich czsci sktadowych
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — wykopy otwartepitzewoddw

wodocihgowych i kanalizacyjnych — warunki techniczne wyania
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PEgliementydczace w
rurociggach cénieniowych do wody

Uwagi dodatkowe
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-Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale zawiadomt zainteresowane instytucje i
uzytkownikbw o terminie rozpoezria robét, ktorych urmlzenia koliduy z trasami
rurociagow.

-Przy budowie ruroagéw stosowa sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z
uzytkownikami uzbrojenia.

-Zachow@& szczegOla ostraanos¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznym
energetycznymi. Wszystkie roboty w begpaniej strefie kabli wykorargcznie.

-Przed rozpoczxiem wykopow ftrasa ruroggéw w terenie winna Ky geodezyjnie
wytrasowana. Przed zasypaniem wykopow halevykon& inwentaryzagj trasy i
rzednych ut@enia rurocigow.

-Istniejace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwgdo@analey doprowadat do
stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

-Po zakaczeniu robét ziemnych nate naprawé uszkodzone nawierzchnie asfaltowe,
chodniki i trawniki i doprowadzido stanu pierwotnego.

-Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rumiciub kable traktowa jako czynne
powiadamiajc o ich odkryciu ewentualnychzytkownikéw i uzgodni z nimi sposéb
zabezpieczenia lub likwidacji.

D - 10.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Budowa ulicy bocznej od
ul. Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtitGrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mie by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @#Fobdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych aywarsyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwitasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym pdisiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacsini do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przawvietlany - znak, w ktdrym wewitrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem s$wiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktory nie ma
normy, musi posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniog jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyoiakéw mog by
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektova. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom normy.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom normy. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy.
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane jdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowd domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacijub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada
wymaganiom normy.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona zgodnie z
dokumentacj projektovs i ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur lub gtownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przeyiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i
katownikow podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0/4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikafe z procesu wytwarzania, mieszoz Sg¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:
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- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégo dokladnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyllkq dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praexy .

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane

indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co nhajmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom normy. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyrme obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedlug normy - tablica 3 lub innej wrgonej stali i normy pontzy
Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasioo ksztattownikéw

. . .. , Wytrzymala¢ na roz-
Granica plastyczrioi, MPa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-

o grubdci lub srednicy, w mm rob6éw o grub. lutired.

Stal W mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100]| do150 | do200| 99190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgldnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien
spetnigd wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspotowe grubdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elememig2one § grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bgzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutbw wytworca powinien starczy
zawiadczenie, w ktérym podaney rastpujace wyniki badé: ogldziny zewntrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymadoi na
rozcihganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.
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Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotaicych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnenpkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grédopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywéa widocznych wad jak rysy, ¢finiccia, mcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdéé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tréait@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakdw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa kazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iystypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kog¢oglektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsmeiny jest przy dostawie oKite,
uzgodnioma z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.



110

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed kora@zpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza gistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomyekd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaltci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lodporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztatc@taszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) mieze wynost wigcej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty yardwta poddana, musgzbyé
usunkte.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odolmiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie anbg wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; & zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne
Zwigzanie z tarcz znaku przez caty okres wymaganej trwsatnaku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdiwiad jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangymv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi od 7 do 10 lat, w zal@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie mag na niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych n
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o0 szerokéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugdéci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i
diugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienrze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢é na
powierzchni znaku matego Iusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mn
kazde - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztaica tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeovystpows.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym migjscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiaiyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglwie mog pozostéa niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatow nie wykazagych odbicia powrotnego
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(wspétdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazyw& petne zwizanie z
podiazem (powierzchni tarczy znaku) przez caly czas wymagane] tré@iaenaku.
Niedopuszczalne as w szczegélnéci lokalne niedoklejenia, odklejenia, egherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lpgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknigé. Niedopuszczalne as lokalne nier6éwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubag¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5um. Grubdg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie e by mniejsza od 2(um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowniekrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowgaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integraln@¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miggi rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wyggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokglyfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie im0 sprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugei nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyregherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusice jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 aopubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyrza i
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ngz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokos¢ nie skga do podiea lub nie wgcej niz 5
zarysowa o dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mggzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi lwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
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kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubkzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa o0 szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i
calkowitej diugadci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sig nie wigcej niz 5 zarysowa szerokeéci nie wikszej nz 0,8 mm i ditugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekrzagcej 8 mnt kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Iébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkizeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwvielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadétorysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé& zadnych znamion odkleje
rozwarstwig, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymagane;j
gwarancji co najwyej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu fuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moly¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néndj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétodyun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc?8].
Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymamie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faflochronnm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyakowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostets licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
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oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfém elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw
prz&wietlanych nalgy przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ai w
postaci pcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nierownéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaw@tleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zawn znaku.

J&li dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wyknigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspelnig wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalae siodpowiednio jak dla znakoéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwaib znaku emaliowanego, w tym rownierwatos¢ jego barwy
nie maze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaney¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniagaaly
soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusmyimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naly uklada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka@wadkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien st odbywa& $rodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogllne zasady wykonywania robét podano w ST D@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nalezabezpieczy w taki
sposo6b, aby w czasie trwania i odbioru robét isdnimazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gwwpowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mizy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatem
kamiennym, np. klicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyrowna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
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5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoéa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyctuzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatdéesnu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b¥ wyréwnane z doktadr§gia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuré i miejsce
wypetnié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentow
stykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekragza 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldgi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedey przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiead wikszych nk podane w tablicy 5. lynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpgredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wudzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, ST Ilub wskazaniami #kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
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najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osknch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgzzalnych przekrojow, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijasmczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdiugic na
obszarach zwkszonego zagti@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roa¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokch wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odhaczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zageniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ograniczey
zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przemzib na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewaimazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -gtmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandagoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksze liczby stupéw i dwa -
odlegtas¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza koroa
drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan
neutralm, z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtjem przypadkow,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okreszaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sistosowanie elementoéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetr integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegdlfw - zaden z segmentéw lub
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elementéw tarczy nie me sk od niej odhcza w sposdb powoduagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petra
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatagce na znak, nie magoowodowé znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
ST lub wskazaniami kryniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraiesi
- wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spenigymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagbi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewtrznych,

— komora statecznika powinna zape&vod najmniej stopigeochrony IP-23,

— sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m® nie zawiera krzywych rozsylu swiattosci, wykresow
sprawndci i izoluks,

- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6éwietlajaca znak powinna spehldiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
— dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia aueiclzne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawiera wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.
Oprawa @éwietleniowa stanowgica integrala czs$¢ znaku @Gwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgi $§gtywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczm Ilub innym oznaczeniem umldwviajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyehvierata réwnie
mieskc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masbyé wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly skig/tkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat technicza lub z
deklaracj zgodndci wydara przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymataici zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na
podstawie wynikow pomiaréw i batigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120).

D -11.01.

ZIELE N DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladaaia: ,Budowa ulicy bocznej od ul.
Hallera w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaazach,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wilaciwosci zapewniaice ralinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdeiemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkétce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara korom.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posi@ada
nastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaah 2 m wysokeci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mge by
zagruzowana, przesoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku
rozktadu ré@nych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartpowietrzu w pryzmach, w
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spos6b i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wahkikéw jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanya.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujes goirzez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaliekoéw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawdéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dbygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], widciwie oznaczone, tzn. musmieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybér, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiaraz @osiadénasgpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach
szkieletowych powinny wygpowa liczne korzenie drobne,
- u rdélin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta
korzeniowa powinna kiyprawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to cicie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydrdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza i niecatkowicie
zarasnigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélimg
— odrosty podkfadki potej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zranigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogélne dla §lin kwietnikowych:
— rodliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ sé do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwdnicte,
— pokrdj ralin, barwa kwiatéw i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
- bryta korzeniowa powinna By dobrze przermicta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkdw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- ¢$lady zerowania szkodnikéw.
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Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbiwie jak
najkrotszy, najlepiej bezgmednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia stmy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i
zabezpieczone przed wyscériem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klas;, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, mdi kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym

(zawart@¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy unglezabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuzigghowywania.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- (glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,
— kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgesiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienmze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakici transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musby¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeniddgw. Rdliny z bryla korzeniova musa
mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W
czasie transportu nalg zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianmgvby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezry je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi nalgy przechowywa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku
godzin od wygcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby uniki zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami,
uszkodzeniami i wyschetiem. Przy przesylaniu na dalsze odlégip raosliny nalezy
przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.
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W okresie wysokich temperatur przewdz powiniert by miare mazliwosci
dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00W@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robét zwranych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraimikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajr, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwma warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziegmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem -
kolczatk lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamnevslosci od 1 do 4 kg na 100 %chybaze
ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevs ilosci 4 kg na 100 m chybaze SST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiahia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosow&watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych #goby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto
10 cm,

— nastpne koszenia powinnyeobdbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wy$okd0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinng tykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankaw klimatycznych Polski
mozna przyjc pierwsz potow pazdziernika),

- koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbywa czsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢#cs¢ koszenia i wysok& cigcia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nafeusuwa re¢cznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowdé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie
6 miesecy od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci
roku. Mieszanki nawozéw nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki
wymagane w poszczegdllnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow
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Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno dywyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj
projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazan w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemurodzajm,

- roédlina w miejscu sadzenia powinna zrlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce.
Zbyt gkkbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej najerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany
palik,

— korzenie rélin zasypyw& syplka ziemi, a nastpnie prawidiowo uki, uformowa
miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,

— wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byréwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewbw jesi@ani
— rozgarnéciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikow i wzadet,
— przyckciu ziamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne
i formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighaciji drzew i krzewdw jest giie,
ktére powinno uwzgidniat cechy poszczegdélnych gatunkéwélie, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gati,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej a&ci gakzi lub konaréw,
nalezy unika ich jako jednorazowego zabiegu. eCie takie lepiej przeprowadzi
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgsva pojazdow, przechodniow lub
mieszkacoéw, drzew rosgcych na koronie drog i ulic oraz w paohli budynkéw
mieszkalnych. Dla unikgtia kolizji z pojazdami usuwa sigakzie zwisajce poniej
4,50 m nad jezdnidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzetwaréwnowagi midzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karoto mae mig réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzeob6t ziemnych. Usuwaesi
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@@dio 50%
gakzi;

d) cigcia odmtadzajce krzewow, ktérych getie wykazuyj mak zywotnasé, powodug
niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania zma
przeprowadz& na krzewach rosgych w warunkach normalnegosvaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzer
usuwanie gakzi poraonych przez chorablub martwych;
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f)

cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno Bymazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w naspnych latach po uzyskaniu zsgczenia pdow, ckcia dokonuje & w
okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowane asplaskie cgcia gornej powierzchni
zywopftotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istgiggh) wynika najcgiciej tam,

gdzie prowadzoneggoboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny¢ bykreslone w SST

i uwzgledniac:

gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywamn mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovd,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebagikich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez ddudrzewa w czasie nagrzewania phia i konarow
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijgmai konar6éw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw dsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),
uktadaniuscidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

sasiedztwie istnigjcych drzew, nasgpuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulilacow, parkingdw itp. w

niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny

by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwamito\ly oraz po wykonaniu
tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zataenia i pietgnacji kwietnikdw g§ nastpujace:
gleba przed zaleniem kwietnikbw powinna ky starannie uprawiona. Z#i gleba
rodzima jest jatowa i uboga, naleja wymienic na glelg urodzajm na gebokas¢ od
10 do 25 cm, w zalmosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
iloé¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu #in ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢
sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, of@mu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
okreslenia ilaci zanieczyszcze(w ),
pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
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wymiany gleby jatowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej
ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestaici zasiewu nasion,
prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malestgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewbéw polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajma,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegéoi sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagajakaosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnizi z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimmego,
prawidiowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formienpej i
przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmoyea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraz $dio drzew i krzewéw z
dokumentagj projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbiér jest na wiosglub wykonaniu
kopczykdw, jeeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowasci osadzenia palikéw do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdwi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektowy pod wzgtdem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych rgatw i odmian, odlegkri
sadzenia,
jakosci  sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodae fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jedngliigookroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gddbovarstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,
prawidtowasci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nem@,
przycinania przekwittych i uschgtiych kwiatostanéw, wymiany uschtych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektova, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian posegyzh rglin,
jakaosci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesieni kwietnikbw z rdlin wieloletnich naley sprawdz
zabezpieczenie na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz gbn cebulkowych i rg),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémiz urodzajnej, roielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektowa,
— zasadzenie materiatludtmnego,
- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemigkopanie i zaprawienie
dotkow,
- dostarczenie materiatludionnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesaie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



